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i« Un groupe immense de plantes a fleurs a ovaire et a fruit

M
e S An 10 S er I I I e S : Les plantes & graines (= SPERMATOPHYTES) sont divisées en 2 lignées, ANGIOS-
PERMES et GYMNOSPERMES.

: Les ANGIOSPERMES représentent un groupe immense (260 0oo espéces) de plantes
: herbacées et ligneuses.

Elles sont fondamentalement définies par :

: —des organes reproducteurs réunis en fleurs généralement bisexuées;

— un organe femelle constitué d’un ovaire (contenant les ovules) qui se transforme
: en fruit (contenant les graines) apres fécondation (ANGIOSPERME vient de angeion,
i vase, et sperma, graine), (voir p. 412).

A et B plante entiere

1= Fleur coupée longitudinalement
2« Pérale avec nectaire a la base

3« Base de pérale et étamine

4= Etamines et carpelles

5« Carpelle isolé contenant un ovule
6+ Carpelles transformeés en fruits

7+ Fruit (akéne) isolé
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Renoncule dcre Ranunculus acris

Une classification nouvelle

Les ANGIOSPERMES étaient traditionnellement sépa-
rées en 2 groupes principaux - MONOCOTYLEDONES
et DICOTYLEDONES —, faisant référence au nombre de
cotylédons présents dans la graine (2 chez les DICOTY-
LEDONES, 1 chez les MONOCOTYLEDONES).

Les DICOTYLEDONES étaient a leur tour divisées en
3 groupes suivant l'absence, la séparation ou la soudure
des pétales : APETALES, DIALYPETALES, GAMOPE-
TALES.

La classification phylogénétique actuelle a gardé intact
le groupe des MONOCOTYLEDONES, mais a modifié
assez profondément le groupe des DICOTYLEDONES.
Les termes dAPETALES, DIALYPETALES et GAMO-
PETALES sont abandonnés au profit de plusieurs autres
ensembles :

— les PROTOANGIOSPERMES, qui sont les plus ar-
chaiques des ANGIOSPERMES. Le groupe comprend
quelques petites familles dont les Amborellacées, famille
comprenant un seul genre et une seule espéce Amborella
trichopoda (un arbuste dioique, endémique de Nouvelle-
Calédonie), qui est le taxon frére des 260000 autres es-
péces CANGIOSPERMES, et les Nymphéacées.

— viennent ensuite les EUANGIOSPERMES (= vraies
ANGIOSPERMES), dans lesquelles on distingue 2 li-
gnées correspondant & 2 grands types de pollen : grain
de pollen a 1 seul pore germinatif (= aperture) et grain de

pollen a 3 pores germinatifs.

+ les EUANGIOSPERMES monoaperturées :

= MONOCOTYLEDONES (= Monocots)

= DICOTYLEDONES BASALES, ou Magnoliidées, avec
deux familles indigénes, les Lauracées et les Aristolo-
chiacées.

« les EUANGIOSPERMES triaperturées, ou EUDICO-
TYLEDONES (= Eudicots)

= EUDICOTYLEDONES BASALES, avec pour familles
indigénes les Berbéridacées, Buxacées, Crassulacées,
Papavéracées, Platanacées, Renonculacées et Saxifraga-
cées,

= EUDICOTYLEDONES vraies ou Eudicots évoluées
comportant 3 groupes, contenant toutes les autres fa-
milles : Caryophyllidées, Rosidées, Astéracées.

Dans la suite de cet ouvrage, et par souci de simplifica-
tion, nous n'utiliserons pas ces grands groupes d’AN-
GIOSPERMES, mais seulement les familles correspon-
dantes, classées par ordre alphabétique.

Le tableau détaillé de la classification phylogénétique,
dans lequel sont positionnées les 100 familles étudiées,
figure ci-contre.

Dans le cas des familles de DICOTYLEDONES, nous
avons indiqué par un figuré couleur leur appartenance
aux groupes anciens des APETALES, DIALYPETALES,
GAMOPETALES.



Classification phylogénétique simplifiée des familles YANGIOSPERMES étudiées

—| PROTOANGIOSPERMES

Amborella

Nymphéacées

ANGIOSPERMES

|—| MONOCOTYLEDONES

|

MONOAPERTURES
(Pollen avec 1 seul pore)

EUANGIOSPERMES

APETALES
DIALYPETALES
GAMOPETALES

Liliacées : famille divisée
(Fumariacées) - famille incluse

Alismatacées

Hydrocharitacées

Aracées Posidoniacées
BASALES (Lemnacées) Potamogétonacées
Butomacées Zostéracées
- - Amaryllidacées Iridacées Joncacées
EVOLUEES | Dioscoréacées Orchidacées Poacées
Liliacées Cypéracées Typhacées

L

DICOTYLEDONES BASALES

Aristolochiacées
Lauracées
Magnoliacées

[

E Berbéridacées

EUDICOTYLEDONES BASALES | Buxacées

EUDICOTYLEDONES
= DICOTYLEDONES
TRIAPERTUREES
(Pollen avec 3 pores)

Grossulariacées
(Fumariacées)

Platanacées
Renonculacées

|| EUDICOTYLEDONES

EVOLUEES

I Crassulacées Papavéracées Saxifragacées
| Amaranthacées Droséracées Plumbaginacées
CARYOPHYLLIDEES Caryophyllacées Loranthacées Polygonacées
I Chénopodiacées = Viscacées Santalacées
Bétulacées Fabacées Moracées Salicacées
~ Célastracées Fagacées Oxalidacées Ulmacées
FABIDEES :] Cucurbitacées Hypéricacées Polygalacées Urticacées
T Eléagnacées Juglandacées Rhamnacées Violacées
Euphorbiacées  Llinacées Rosacées Vitacées
ROSIDEES
Acéracées Géraniacées Malvacées Rutacées
: Anacardiacées  Hippocastana-  Myrtacées Tiliacées
MALVIDEES Brassicacées cées Onagracées Thyméléacées
‘ Cistacées Lythracées Résédacées
Cornacées tricacees
BAGALES Balsaminacées Primulacées
{
Apocynacées Gentianacees Oléacées Rubiacées
” HYPOGYNES | ~Pocynace .
ASTERIDEES , Joraginacées (Globulariacées) Orobanchacées  Scrofulariacées
= LAMIIDEES | cConvolvulacées Lamiacées Plantaginacées  Solanacées
L
! s
EPIGYNES Aquifoliacées Astéracées (Valérianacées)
ey > Apiacées Campanulacées Caprifoliacees
= CAMPANULIDEES | Araliacées (Dipsacacées)
T

T
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:+4« Caractérisation
:Grande famille de plantes herbacées, trés homogéne, qui se reconnait au premier
:coup d'ceil : fleur de type 4, avec 6 étamines et un fruit caractéristique, la silique.

Silique ouverte

MONDE : 360 GENRES « 3 400 ESPECES
FRANCE : 70 GENRES « 250 ESPECES

étamine
longue

| i étamine
/ courte

sépale

nectaires

gynécé
Fleur vue de dessus et en CL !

Androcée vue de face

ovule

campylotrope nectaire

gynécée

anthere

CT de bouton au niveau des antheres et des nectaires

Colza Brassica napus var. oleifera

Classification

La systématique classique plagait les Cruciféres dans les DICO-
TYLEDONES DIALYPETALES, ordre des PARIETALES, avec
les Papavéracées, Droséracées, Fumariacées, Résédacées, Cista-
cées, Violacées. La phylogénie moléculaire a dissocié l'ordre des
PARIETALES. Les Brassicacées forment maintenant un ordre
propre, les BRASSICALES, incluant les Résédacées. Les autres
familles sont rattachées & d’autres ordres.

ETUDE DU GENRE TYPE

e

Fleur : actinomorphe, hermaphrodite, compleéte.

Calice: 4 sépales libres.

Corolle: 4 pétales libres a limbe en croix, d’oti 'ancien nom
de la famille.

Androcée : 6 étamines (4 grandes, 2 petites) avec 4 nectaires
a la base des filets.

Gynécée: 2 carpelles soudés en un ovaire uniloculaire

a placentation pariétale multiovulé, secondairement divisé
en 2 loges par une fausse cloison.

Fruit: capsule particuliére (= silique) s'ouvrant par 4 fentes
situées de chaque coté des placentas. A maturité, les parois
carpellaires (= valves) se soulévent de bas en haut, laissant
en place le cadre placentaire réuni par

la fausse cloison sur le pourtour de laquelle

P : e © <\
s'insérent les graines. /Rﬁ &?\
® Forn rorale 0

iagramme 2 0g
® §4S 4P 4+2E (E)E + silique K\a@o&//
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PARTICULARITES

Morpho-anatomie

Les structures anatomiques des Brassicacées ne présentent
: pas de particularités remarquables.

On trouve en revanche un certain nombre d'espéces pré-
 sentant des organes tubérisés, sélectionnés et consommés
: par 'Homme :

: — tubercule d’hypocotyle du Radis ;

— tubercule caulinaire du Chou-rave ;

: — tubercule radiculaire du Navet ;

: — rhizome tubérisé du Raifort,

: La génétique des Brassica cultivés

- Les relations entre les divers Brassica cultivés ont été éta-
: blies vers 1935 et confirmées aprés 1980 par I'analyse des
: génomes mitochondriaux et chloroplastiques.

: A partir de 3 espéces de Brassica sauvages 2 garniture
chromosomique différente, i = 10 Navet (B, rapa), n = 8
Moutarde noire (B. nigra) et 1 = 9 Chou (B. oleracea), sont
apparues, par croisements naturels, des combinaisons

La génétique des Brassic

)/
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[ Génomes A+C \
i Brassica napus |
X i
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Colza, ;
‘\Shou-navet 4

" n=9
Génome C
Brassica oleracea

Choux potagers

/
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Génomes B+C b
Brassica carinata |

Moutarde ,!
A\ d'Ethiopie '/l
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n=8

Génome B
Brassica nigra

Moutarde noire

hybrides (dites amphiploides) sommant les 2 garnitures
parentales. La combinaison Navet (1 = 10) x Chou (¢ = 9)
adonné en particulier le Colza (1 = 19).

Le Colza et le Navet présentent chacun 2 cultigroupes
produisant chacun des plantes a huile (Colza-Navette) et
des racines comes-
tibles (Navet-Chou-
navet ou Rutabaga).
Mais Thuile de
Navette est deve-
nue anecdotique au
profit de l'huile de
Colza, alors que le
rutabaga n'est guére
consommé contrai-
rement au navet.

Navet

L'Arabette des dames,
cobaye de la biologie végétale

Dans les années 1990, les biologistes végétaux choisirent
comme plante modele une petite Crucifére sauvage,
IArabette des dames, Arabidopsis thaliana, que Bonnier
nommait Arabis thaliana et Coste Sisymbrium thaliana.
Pourquoi avair choisi cette mauvaise herbe ? Parce quelle
présente un ensemble d'avantages uniques :

1. Elle posséde 5 chromosomes et I'un des plus petits
génomes connus chez les plantes, avec peu de séquences
répétées. Son génome est actuellement entiérement
séquencé.

2. Elle possede une taille réduite et un cycle de dévelop-
pement trés court (4-6 semaines) qui permet de manipu-
ler de grands effectifs dans un minimum dlespace et de
temps.

3. Elle est naturellement autogame, ce qui permet d'obte-
nir rapidement de nouvelles mutations récessives a 'état
homozygote.

4. Elle est trés prolifique : une silique produit une ving-

taine de graines, chaque plante en porte plusieurs cen-
taines, soit plusieurs milliers de graines par individu.

5. Elle est facilement infectée par la bactérie Agrobacte-
rium tumefasciens qui porte des plasmides capables de se
recombiner avec des génes étrangers.

6. Enfin, on connait plusieurs centaines de mutants per-
mettant d'analyser un grand nombre de phénomeénes :
croissance, développement, floraison...

L'Arabette des dames

Plantes alimentaires
La famille des Brassicacées compte de nombreuses
plantes alimentaires :

Cresson Radis

~ Cresson (Nasturtium officinale).

— Radis (Raphanus sativus).

~ Navet ou Rave (Brassica rapa). Le Navet a été rattaché,
suivant les époques, & plusieurs espéces, notamment par




PARTICULARITES

: certains botanistes influencés par la traduction napus
. = navet et rapa = rave, doll les nombreuses confusions
: entre navet, chou-navet, chou-rave et rave.

Rutabaga

: Chou-rave

éActuellement, on réserve plutot le terme de Navet aux
variétés longues et celui de Rave ou Navet-rave aux varié-
tés sphériques.

: - Rutabaga ou Chou-navet (Brassica napus var. napo-
: brassica).

§- Chou potager (Brassica oleracea). Une douzaine des-
: péces de choux croissent a Iétat sauvage sur les falaises
: littorales de 'Europe. Ces choux sauvages ont di étre re-
marqués et cueillis un peu partout dés la Préhistoire. Il y a
eu probablement plusieurs événements de domestication
: qui ont donné naissance aux trés nombreux cultivars que
l'on connait aujourd’hui :

t e proche des choux sauvages: Chou fourrager (B, oleracea
:var. acephala)

*« chou & entre-nceuds réduits: Chou pommé (B. oleracea)
= lisse = cabus (var. capitata)

= frisé ou de Milan (var. sabaudea)

= rouge (var. rubra)

b2 7 el §
:Choux de Bruxelles

Chou-fleur

Chou cabus

Chou rouge

La choucroute est faite & partir de Choux cabus (= choux
blancs) taillés en fines laniéres, salés et disposés dans des
tonneaux ol se produit une fermentation lactique. Le
produit obtenu est ensuite cuit avec des aromates (en par-
ticulier des baies de geniévre).

« chou avec hypertrophie des bourgeons axillaires: Chou
de Bruxelles (B. oleracea var. gemmifera)

« chou avec hypertrophie de la base de la tige: Chou-rave
(B. oleracea var. gongylodes = caulorapa) (alors que le Na-
vet et le Rutabaga sont des tubercules de racine + collet)

+ chou avec hypertrophie de l'inflorescence

= ¢ébauches de boutons floraux étiolés: Chou-fleur

(B. oleracea var. botrytis = cauliflora)

= boutons floraux formés et chlorophylliens: Chou bro-
coli (B. oleracea var. cymosa)

Plantes industrielles

Le Colza

Brassica napus var. oleifera, qui fournit 'huile de Colza,
est devenue l'une des plus importantes plantes oléagi-
neuses mondiales.

Le pastel, or bleu de Toulouse

Le Pastel (Isatis tinctoria) a été une
plante tinctoriale importante jusqu'a
larrivée des teintures de syntheése. On
réalise des boules de feuilles (=coques
ou cocagnes) qui sont pressées, séchées
et dégagent a I'ébullition un résidu mous-
seux qui se transforme au contact de
l'air en pate bleu sombre. Cette «fleurée
pastel», colorant naturel bleu, se décline
en une multitude d'usages, en particulier
la teinture de tissus. La plante était cultivée en Occident
et le Midi toulousain était particulierement propice a
sa culture. Un triangle de culture existait entre les villes
d’Albi, de Toulouse et de Carcassonne. La culture et le
commerce du Pastel, intenses au Xv* et xvI° siecles, firent
de Toulouse la plate-forme du marché du Pastel. Cet age
dor du Pastel permit aux riches négociants toulousains

'

de construire de somptueux hotels particuliers, d'otlt I'ex-
pression «pays de cocagne» qui perdure encore, Larrivée
de l'indigo en Occident annonce le déclin du Pastel, qu'il
concurrencera avant dentrainer son abandon. Mais le
Pastel connait aujourd’hui un nouvel essor. 1l est utilisé
dans le textile et fait revivre cette teinte de bleu unique. 11
existe une route du Pastel et un musée du Pastel dans la

région de Toulouse.

Fleurs de Pastel

TN 1

i

Coqu

- ed s
e de Pastel
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Gousse ouverte

FRANCE :45 GENRES « 360 ESPECES

sépale
étendard ——

aile

caréne

caréne
(2P soudés)
ovaire

Corolle papilionacée

Tige fleurie

style
recourbé

filets
soudés
en tube

orai B
graine ovaire

calice a
5 sépales

Androcée et gynécée

Feéve Vicia faba

4

étendard

CT de bouton

stigmate

dtamine

ovaire

Fleur vue de face et en CL

:+wi« Caractérisation
‘ Famille trés importante de plantes herbacées et ligneuses. Elle se compose de trois

: sous-familles, Mimosoidées, Césalpinioidées, Papilionoidées, dont les deux premiéres
:sont exotiques. Nous étudierons la troisiéme, dont la fleur zygomorphe, tout a fait

i MONDE : 650 GENRES « 17 800 ESPECES
:met, est I'étendard, 2 latéraux étroits sont les ailes, enfin les 2 inférieurs partiellement

spéciale, est bien reconnaissable. Corolle a 5 pétales dont I'un, large et dressé au som-

: soudés entre eux forment la caréne (I'ensemble évoque un papillon, d’'ot le nom an-

cien de Papilionacées donné a la famille). 9 ou 10 étamines
soudées par les filets, 1 seul carpelle donnant une gousse
(ou légume, d’oul le second nom de la famille).

Classification

Les Fabacées étaient autrefois classées dans les DICOTYLE-
DONES DIALYPETALES, ordre des ROSALES, avec les Rosa-
cées, Crassulacées, Saxifragacées et Grossulariacées. Actuelle-
ment, elles forment un ordre A elles seules, les FABALES, les
Rosacées restant dans les ROSALES.

ETUDE DU GENRE TYPE

8 An:

Fleur : zygomorphe, hermaphrodite compléte.
Calice : 5 sépales soudés.

Corolle : papilionacée a pétales caractéristiques.
1pét post dressé = étendard, 2 pétales latéraux = ailes,

2 pétales antérieurs soudés a la partie supérieure = caréne.
Androcée : g ou 10 étamines soudées par les filets.
Gynécée :1seul carpelle a nombreux ovules
campylotropes.

Fruit : gousse (= légume) déhiscente par 2 fentes.

s Formule florale/Diagramme

ol & (5)S 1+2+2)P (10)E 1C » gousse
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PARTICULARITES

Morphologie

: Un certain nombre de genres possedent des vrilles : Pois
(Pisum), Vesce (Vicia), Gesse (Lathyrus). Chez Lathyrus
. aphaca, les folioles sont réduites a une vrille. La fonction
photosynthétique est alors assurée par les stipules trés
- larges.

Classification : Fabacées, Légumineuses

L ou Papilionacées ?

 Les deux premiers termes sont synonymes. Le troisiéme
- est le nom d’une des 3 sous-familles de Fabacées : Mimo-
: soidées (2500 especes), Césalpinioidées (2700 espéces),
: Papilionoidées (12600 espéces). Seules les Papilionoidées
ou Papilionacées sont indigénes en France,
Mimosoidées

 Les plantes de cette sous-famille sont toutes exotiques,
On trouvera en France les Mimosas du Midi qui appar-
: tiennent au genre Acacia, avec plusieurs espéces prove-
snant essentiellement d’Australie. La Sensitive (Mimosa
pudica) est une plante du Brésil dont les folioles se refer-

: ment au moindre toucher.

: Mimosa des Ieuristes et Sensitive
: Césalpinioidées

: Les plantes de cette sous-famille sont également exo-
: tiques. En voici trois exemples.

éL’Arbre de Judée (Cercis siliquastrum) est largement
: planté. Le Févier (Gleditschia triacanthos), originaire du

Canada, est planté et cultivé en haies dans le Midi. Le Ca-
roubier (Ceratonia siliqua), originaire des régions médi-
terranéennes, est tres thermophile. Cest un représentant
de Toléo-lentisque, formation présente en France sur le
littoral et les fles d’Hyeres, ot il y est naturalisé.

|
l
|

Arbre de Judée, Févier et Caroubier
Biologie
Les nodosités
11 suffit de déraciner un pied de Fabacées (par exemple,
un Trefle) pour voir des nodosités. Ces nodosités sont de
petits nodules rosétres (couleur due 2 la présence d'une
hémoglobine particuliere), font de 1 a4 10 mm et sont
situées a la surface des racines. 90 % des especes de Faba-
cées sont nodulées !
Les nodosités renferment des bactéries symbiotiques de
la famille des Rhizobium capables de fixer le diazote de
l'air et de le réduire en ammonium. Cette particularité,
qui assure l'autotrophie des Fabacées, a été découverte au
XIX® siécle par le Frangais J.-B. Boussingault. Le végétal
offre a la bactérie un abri et assure sa nutrition carbonée ;
en retour, la bactérie apporte de l'azote au végétal sous
une forme assimilable.
Létablissement de cette symbiose implique des interac-
tions complexes entre la bactérie et la plante hote :

— les bactéries sont attirées par des flavonoides libérés
par les racines de la plante ;

— elles infectent un poil absorbant ;

~ le poil absorbant se courbe et englobe les bactéries qui
migrent dans 'écorce ;

— dans l'écorce, les bactéries sont entourées par une
membrane propre, grossissent et deviennent des bacté-
roides aptes a fixer le diazote grice a la nitrogénase, une
enzyme codée par le génome bactérien ;

~ une connexion vasculaire s‘établit entre la nodosité et
les faisceaux conducteurs de la racine : elle permet I'ap-
port de sucres dans la nodosité et I'export de l'azote fixé

vers le reste de la plante.

Nodosités

sur lappareil
radiculaire
d’'une Luzerne
(ci-dessus)
Coupe
longitudinale
de nodosité
(ci-contre)




PARTICULARITES

: Les mouvements des tiges

Un certain nombre de Fabacées sont grimpantes grace a
: la possession d'une tige volubile ou / et de vrilles foliaires.
: Lenroulement des tiges est un mouvement de circum-
nutation suivi généralement d’'un tropisme de contact (=
: thigmotropisme).

: Les nasties des feuilles

De nombreuses feuilles de Fabacées (Trefle, Lupin, Hari-
: cot, Robinier...) ont des folioles qui se ferment la nuit (po-
: sition de sommeil) et s'ouvrent le jour (position de veilte).
! Ces mouvements, appelés nasties, sont déclenchés par les
: variations de lumiére (photonasties) ou/ et de tempéra-
ture (thermonasties) entre le jour et la nuit.

Pollinisation et dissémination : des fleurs

: et gousses « explosives »

éChez le Genét a balais, le Lotier, la Luzerne..., les éta-
: mines et le style sont « bandés » & lintérieur de la corolle.
Lorsqu'un insecte vient butiner la fleur et se pose sur la
: corolle, il appuie sur les pétales qui libérent brusquement
* étamines et pistil, saupoudrant en méme temps l'insecte
de pollen.

i Chez le Genét, les gousses elles-mémes éclatent & matu-
rité, avec un claquement sec, en projetant les graines.

: Ecologie

éLes Ajoncs sont, avec les Bruyeéres, les éléments prin-
:cipaux des formations végétales atlantiques appelée
‘landes. Le Genét 2 balais et le Genét purgatif forment
également des landes, parfois mono spécifiques et fer-
mées, sur des surfaces considérables, en particulier
: dans le Massif central.

: Plantes utilitaires

: Alimentaires

éLe Pois, le Haricot, la Feve, la Lentille, le Pois chiche,
‘ consommés en frais ou en graines séches (ils ont alors
une teneur en protéines importante), sont des légumes de
premiére importance.

Féve,
Haricot,
Pois

Fourrageres

Les Fabacées cultivées pour l'alimentation animale sont
dites « légumineuses fourragéres ». Ce sont alors les par-
ties vertes des plantes qui sont consommeées.

On cultive en grand: la Luzerne, les Tréfles (blanc, violet,
incarnat...) les Vesces, le Sainfoin...

Protéagineuses

Le Soja, le Lupin, la Féverole, le Pois sont cultivées en
grand pour leurs graines riches en protéines (de 25 a
35 %).

Les animaux d'élevage sont les principaux consomma-
teurs de protéines végétales, loin devant 'Homme. Ils en
mangent sous forme de protéagineux (Pois, Lupin, Féve-
role), de fourrages déshydratés (Luzerne) et surtout de
tourteaux d'oléagineux (Colza, Tournesol, Soja).

Les tourteaux sont obtenus a partir des graines, apres
extraction de ['huile.

Les protéines végétales sont, avec les céréales (Blé, Mais,
Orge), une des principales matiéres premiéres des ali-
ments du bétail achetés par les éleveurs.

A léchelle mondiale, la source principale de protéines

végétales pour lalimentation des animaux délevage est
le Soja. A titre d'exemple, un aliment pour bovins est
composé de : Tournesol (10 %), protéagineuses (10 %),
Luzerne (10 %), Soja (15 %), divers dont céréales (55 %).
Oléagineuses

LUArachide (Arachis hypogea)
est une Fabacée tropicale qui
enfouit ses graines. On en
extrait une huile alimentaire
qui vient au troisieme rang
en France pour la consom-
mation, apres les huiles de
Colza puis de Tournesol,

|ElelriblalclélelsM L lanloluls|-< I
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Ornementales

Le Lupin, le Pois de senteur
(Lathyrus odoratus), possé-
dent de nombreux cultivars,

commercialisés par les fleu-

Pied darachide ristes W
La Glycine de Chine (Wisteria sinensis) est une plante a e
tronc ligneux et tiges volubiles, avec des fleurs violettes en &é
grappes parfumées. o
i)

R ”ﬁ.' ‘I‘_,,‘m‘
Glycine de Chine

Lupin cultivé



MONDE: 250 GENRES « 6 800 ESPECES

FRANCE: 36 GENRES « 165 ESPECES

fleurs en
= glomeérale

coralle

akéne (avze

SHpérienre)

Tétrakene et calice

. carcile
- Tige fleurie i ¢ (levre
4 k inféricure)

corolle
bilabice

—

Bouton vu de profil Fleur vue de profil

Ovtie blanche Lamium album

etamine
soudée ala
corotle

Caractérisation

gGrande famille de GAMOPETALES, trés homogéne, groupant des herbes (rarement

i des arbrisseaux ou sous-arbrisseaux) 3 tige caractéristique carrée, feuilles opposées et

- fleurs groupées en cymes contractées simulant des verticilles. Les fleurs, le plus souvent

:a corolle 3 deux l[évres (d'ou le nom de la famille), ont 4 étamines, et 2 carpelles sou-

:dés en un ovaire a 4 loges. Le fruit est également caractéristique : 4 akénes insérés au

CL de fleur

ifond du calice persistant. A cette unité morphologique s’ajoute une unité écologique:

beaucoup d'especes se rencontrent dans la région médi-
terranéenne, souvent sur des sols secs, a forte insolation.
Beaucoup d'especes sont aromatiques (essences localisées
dans leurs poils sécréteurs).

Classification

Dans les anciennes classifications, les Lamiacées étaient pla-
cées dans les DICOTYLEDONES GAMOPETALES, ordre des
LAMIALES, avec les Plantaginacées, Verbénacées et Globula-
riacées. Actuellement, Fordre des LAMIALES existe toujours,
mais il est beaucoup plus vaste, incluant les Oléacées, Scrofula-
riacées et Orobanchacées.

ETUDE DU GENRE TYPE

8 An:

Fleur: zygomorphe, hermaphrodite, compléte.

Calice: 5 sépales soudés a 5 dents.

Corolle: 5 pétales soudés en 2 |évres: la lévre supérieure
représente 2 pétales, I'inférieure 3.

Androcée: 4 étamines a filets paralléles soudés 3 la corolle.
Gynécée: 2 carpelles soudés en un ovaire supére

a2 loges avec fausse cloison donnant 4 loges.

Fruit: 4 akénes (tétrakéne) au fond du calice persistant

» Formule ¥ s fDagram £

o & (5)S (5)P 4E (2)C » tétrakéne V
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PARTICULARITES

: Morpho-anatomie

Des tiges (souvent) carrées

! La section carrée de Ja tige est associée & 4 cordons de
collenchyme sous-épidermique dans les angles et & 4 gros
: faisceaux conducteurs.

de feus
de Romaris

T (ensemble et

v

*5

¥ couttelettes

% dessence - limbe
enroule

Des feuilles et tiges avec poils glandulaires
sécréteurs d’essences

De nombreuses Lamiacées dégagent naturellement ou au
froissement une odeur aromatique Ces odeurs sont dues
a des molécules ou essences volatiles-odorantes, synthé-
tisées dans des structures histologiques particulieres, des
poils glanduleux épidermiques pluricellulaires, qui cou-
vrent la surface des feuilles ou des tiges. Lessence s'accu-
mule dans les cellules en formant des micro-gouttes, libé-
rées par la rupture de la cuticule. Les roles biologiques de
ces essences sont:

~ lattraction des pollinisateurs;

— la protection contre les insectes piqueurs et les herbi-
vores (les brebis & la pature délaissent le Thym et le Roma-
rin,..).

Ecologie florale: les étamines a pédale de la Sauge
Chez la Sauge (Salvia sp.), les 2 étamines présentent
un filet fourchu dont I'une des branches, longue, porte
l'anthére; lautre, courte, est élargie en «pédale» placée
a lentrée de la corolle. De plus, les filets peuvent pivoter
autour de leur connectif.

Chez les jeunes fleurs situées au sommet de TVinflores-

cence, les anthéres sont méres mais cachées sous la levre
supérieure de la corolle.

Chez les fleurs situées pius bas, le style s'est allongé et fait
saillie a extérieur de la corolle.

Lorsqu'un insecte visite une fleur au stade male, il appuie
avec sa téte sur les pédales des étamines qui basculent et
barbouillent son dos de pollen.

Lorsque l'insecte chargé de pollen visite une autre fleur
au stade femelle, il frotte obligatoirement son dos sur les
stigmates et y dépose alors le pollen.

Ecologie: les xérophytes

Si les Thym, Romarin, Lavande sont parmi les plantes
qui contribuent le plus a l'odeur des garrigues méditerra-
néennes, beaucoup de Lamiacées présentent des adapta-
tions a la sécheresse, en particulier au niveau des feuilles:
- feuilles linéaires et réduction de la surface foliaire;

~ bords des feuilles enroulés (Romarin, Thym...);

— cuticule épaisse;

- présence d'un feutrage de poils épidermiques (donnant
a la feuille une couleur gris-blanchatre) limitant 'évapo-
transpiration au niveau des stomates.

Fleur de Sauge intacte (a gauche) et avec étamines basculées (a droite)




PARTICULARITES

 Plantes utiles

Espéce alimentaire

Les tubercules caulinaires du Crosne du Japon (du nom
 de fa ville d'Tle-de-France ot il fut cultivé pour la premiére
* fois en 1889), Stachys tuberifera, sont des légumes dont la
 saveur délicate, proche de celle du salsifis ou de Vartichaut,

 est due a une molécule de réserve glucidique vacuolaire le
: stachyose (un tétrasaccharide: Fruct-Glu-Gal-Gal).

Les espéces aromatiques et médicinales

Elles doivent leurs propriétés aromatiques a la présence
dlessences localisées dans des poils sécréteurs qui recou-
vrent les feuilles (voir plus haut).

Citons les essences de: Mélisse (Melissa officinalis),
Menthe (on cultive la Menthe poivrée, hybride de Men-
tha aquatica et Mentha viridis), Lavande (Lavandula),
Thym (Thyrus), Romarin (Rosimarinis).

Ces essences sont extraites par distillation pour donner
des huiles essentielles utilisées en aromathérapie et pour
la fabrication de parfums.

Les espéces condimentaires

Les condiments sont dus & la présence dessences: le
Thym (Thymus vulgaris) est sans doute Pun des condi-
ments les plus utilisés avec le Laurier (Lauracées). Ajou-
tons: la Sarriette (Satureia), le Basilic = Pistou (Ocirmum),
ta Marjolaine (Majorana), la Sauge (Salvia officinalis).

Basilic,
Thym

L

Les espéces ornementales

Les Sauges, les Phlomis, les Bugles fournissent des culti-
vars ornementaux.

Le Coleus (= Plectanthus) est une plante d'appartement a
feuilles panachées de vert-rose-blanc répandue.

Un arbre exotique

Le Teck (Tectona grandis) est un arbre exotique dont
le bois trés résistant est utilisé pour la construction des
ponts de voiliers et dans fa fabrication de meubles.
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FRANCE: 150 GENRES «+ 470 ESPECES

2 stigmates
étamines
-~ aantheéres
médifixes

glumellules h
(lodicules)

glumelle
supérieure |
(palea)

Fleur disséquée
glumelle

inférieure
(lemme)
Epillet —— reste du stigmate —
‘ (brosse)

Epi d'épillets

albumen

cotylédon

albumen
embryon

CT de caryopse Caryopse vu de profil et en CL Fleur ouverte

Blé tendre Triticum aestivum [

W4« Caractérisation

: Les Poacées représentent une trés grande famille, la 2¢ de France derriére les Astéracées

et aussi la plus importante famille du régne végétal si I'on considére les surfaces cou-

‘vertes (champs de céréales, riziéres, prairies, pelouses, roselieres, steppes, savanes) et
MONDE: 650 GENRES « 9 700 ESPECES I'importance alimentaire (Bl¢, Riz, Mais...). lancien nom de la famille (Graminées) vient
: de «gramen» = gazon.Ce sont des herbes caractérisées par leur tige (le chaume), leur
inflorescence (Iépillet) et leur fruit (caryopse).

Classification

Les Poacées étaient placées dans les MONOCOTYLEDONES,
ordre des GLUMIFLORALES, avec les Cypéracées. Actuel-
lement, elles sont toujours dans les MONOCOTYLEDONES
mais dans un ordre nouveau, les POALES, qui regroupe les

Poacées, Cypéracées, Joncacées et Broméliacées.

ETUDE DU GENRE

Blé Triticuum
Le chaume est la tige creuse a nceuds renflés. A leur niveau
s'insérent suivant 2 génératrices des feuilles distiques a limbe
rubané et gaine fendue portant généralement une lame mem-
braneuse (ligule) a la limite du limbe et de la gaine.
Lépillet est Iinflorescence élémentaire portant a la base 2 brac-
tées, les glumes, enveloppant 1-1 fleurs (ici 4).

Périanthe: 1 glumelle inférieure (lemme), 1 glumelle supérieure
(palea), représentant les sépales, et 2 glumellules (lodicules)
représentant les pétales.

Androcée: 3 étamines libres a long filet, inséré au milieu

de I'anthére (= médifixe) qui s'écarte en X a I'anthése.
Gynécée: 2 carpelles soudés en un ovaire uniloculaire supére
uniovulé a 2 stigmates plumeux.

Fruit: caryopse = akene spécial dont |a paroi de I'ovaire est
soudée au tégument de l'ovule. Albumen amylacé,
embryon a1 seul cotylédon.

ol ¢ 2S 2P 3E (2)C » caryopse A J




' Les 3 caractéres des Poac

wi« Détermination des principaux GENRES
et ESPECES

Avec 470 especes et 150 genres, des fleurs
homogénes et petites, de nombreux genres éclatés
et donc une synonymie complexe, la famille

des Poacées est difficile, redoutée, délaissée par
les débutants et... les atlas les plus courants!

En raison de son importance, on ne peut
cependant la négliger. Une étude un peu attentive
permet de reconnaitre sans trop de difficulté une
quarantaine de genres et une centaine d'espéces.

On observera:

—le mode de groupement des épillets;

—la constitution de I'épillet, le nombre et I'allure
des arétes;

—la forme de la ligule.

Nous proposons 5 groupes:
1. Epillets a fleurs unisexuées et plante monoique.

2. Inflorescence formée de plusieurs épis réunis
sensiblement au méme point, souvent digités.

3. Inflorescence formée d’un épi unique avec axe
flexueux dans les excavations duquel sont logés
les épillets.

4. Inflorescence formée d'épillets presque sessiles,
simulant un goupillon (plus ou moins symétrique).

5. Inflorescence formée d'épillets disposés sur
des pédicelles plus ou moins allongés (panicule).
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PARTICULARITES

: Morpho-anatomie

Le caryopse

P8 péricarpe
: Clest un fruit particulier, un

+ tégument
de la graine A ] ) o
akéne ou la graine est inti-

mement soudée au péricarpe.
Cette graine posséde un volu-
mineux albumen amylacé qui

a rejeté lembryon en bas et

sur le coté. Lassise externe de
lalbumen (couche a aleurone)
est riche en corps protéiques.
Lembryon posséde un unique
cotylédon. Gemmule et radi-
cule sont incluses dans des
gaines (coléoptile et coléo-
rhize) qui seront percées a la

i Con.;pe Iongitudinvalc; :

de caryopse de Mals germination.
: Les racines adventives

Chez le Mais et la plupart des Poacées, les racines adven-
i tives remplacent Fappareil radiculaire normal. Lors de
le germination, la radicule s'allonge, perce le coléorhize
: et forme la racine principale. Puis, & la base des entre-

Germination et développerment de l'apparell radiculaire du Mafs

noeuds de la jeune tige, apparaissent de nombreuses
racines adventives. Bientot, la racine principale dégénére
et l'appareil radiculaire n'est plus formé que par une touffe
de racines adventives qui fixera et alimentera la plante
adulte.

Le chaume

La tige des Poacées est creuse et lessentiel de la partie
périphérique est occupée par du sclérenchyme, tissu de
soutien qui lui confeére souplesse et rigidité.

Coupe transversale de tige de blé

Biologie

Le coléoptile et I'auxine

Le coléoptile est Iétui qui enveloppe la gemmule dans
le caryopse. Lors de la germination, il s'allonge et atteint
quelques centimeétres en peu de jours. C'est Darwin qui,
en 1880, fut frappé par la courbure de cet organe lorsqu'il
était éclairé latéralement et réalisa les premiéres expé-
riences. Lintérét de ce petit organe, particulier aux Poa-
cées, tient & ce que sa croissance seffectue uniquement
par élongation. Il servit de modele expérimental pour
découvrir, analyser et isoler 'auxine, hormone végétale
de premiere importance, responsable en particulier de
Iélongation des tiges.

Les plantes en C3 et C4

Chez le Blé, et la majorité des espéces de plantes (plantes

en C3), le premier produit de la photosynthese, aprés fixa-
tion du CO, sur le Ribulose 1-5 biphosphate, est le phos-
phoglycérate, molécule en C3. Chez le Mais et une mino-
rité d'espéces (= plantes en C4), les premiers produits de
la photosynthese sont des molécules en C4 (oxaloacetate,
malate) formées dans les cellules banales du mésophylle.
Le malate rejoint ensuite des cellules spéciales entou-
rant les nervures (= cellules de la gaine périvasculaire),
ott il libére son CO, qui sera ensuite fixé, comme dans
les plantes en C3, par le Ribulose 1-5 biphosphate. Les
plantes en C4, originaires des pays chauds, ont un ren-
dement supérieur, car la fixation du carbone peut se faire
méme si les stomates sont fermés.

Pollinisation: Fanémogamie

Les Poacées ont des fleurs pollinisées par le vent (= ané-
mogamie). Quelques caractéres facilitent ce type de pol-
linisation:

— pollen produit en grande quantité, petit et lisse;

— anthéres fixées par le milieu (= médifixes) a long filet et
tremblant au moindre vent;

~ stigmates plumeux sortant de la fleur et captant facile-
ment les grains de pollen.

Signalons également que lautogamie est la régle chez
I'Avoine, I'Orge, le Sorgho, le Blé, le Riz, alors que le Seigle
et le Mais sont allogames.

Epiltets d’Avoine




PARTICULARITES

Ecologie

Adaptation a la sécheresse

! Beaucoup de Poacées (en particulier les Fétuques), en-
: roulent leurs feuilles en cas de sécheresse. Lexemple clas-
: sique est celui de I'Ovyat (Ammophila arenaria). La face
«externe» comporte un épiderme trés cutinisé sopposant
: a Iévaporation. La face «interne» de la feuille est ondulée.
Chaque créte porte des poils qui réfléchissent la lumiére
: et ralentissent la vitesse du vent, donc I'évapotranspiration.
Dans les sillons, Iépiderme comporte des cellules spéciales

¢ (= cellules bulliformes), dont la turgescence permet I'éta-
¢ lement de la feuille et la plasmolyse, son enroulement. La
feuille enroulée nloffre, elle, que son épiderme au vent:
elle conserve une atmosphere humide, la transpiration est
ralentie sans sopposer a la photosyntheése.

Coupe trans

Plantes importantes

: Céréales

: Ce nom, ayant pour origine Céres, déesse latine des mois-
sons, concerne les Poacées que l'on « moissonne » et dont
: les grains servent entiers, réduits en farine ou en semoule,
-2 la nourriture de 'Homme et des animaux domestiques.
:Si lon regarde la production mondiale des plantes les
: plus importantes, on remarque que les premiéres places
sont occupées par les céréales majeures, Mais, Riz, Blé,

Bambouseraie §

qui sont également a lorigine du développement de trois
grandes civilisations: amérindienne (Mais), occidentale
(Bl8), orientale (Riz). Parmi les autres céréales, on trouve
le Sorgho (Sorghum bicolor), 'Avoine, le Seigle et le Millet
(Pennisetum americanum).

La canne & sucre

Avec 1,7 milliard de tonnes produites, la Canne a sucre est
actuellement la premiére plante cultivée dans le monde.
Elle ressemble & un grand roseau (2-6 m) avec une tige de
bambou. On récolte les tiges qui sont broyées pour don-
ner un liquide sucré, le jus de canne (vesou), contenant
environ 14 % de saccharose. Le jus fait ensuite lobjet d'une
évaporation et d'une concentration qui donne le sucre
cristallisé roux ou cassonade, lequel est a son tour raffiné

pour donner le sucre blanc. Le vesou peut également faire
l'objet d'une fermentation et d’une distillation pour obtenir
le rhum.

Canne a sucre

Les bambous

Ce sont des plantes fondamentales en Asie. On consomme
les trés jeunes pousses de diverses espeéces (récoltées un
peu comme les Asperges) et les tiges robustes sont exploi-

tées comme matériau de construction, dans lindustrie
papetiere, le textile, ou encore pour les échafaudages des
gratte-ciel.

Le genre Phyllostachys est planté fréquemment en France
en ornement.

Les gazons
Le gazon, appelé aussi pelouse, est une surface semée de

Graminées, plantes qui présentent une aptitude naturelle
A former des populations réguliéres et denses grace au
phénomene de tallage, favorisé par le piétinement. Elles
supportent aussi les coupes rases et fréquentes. Ces deux
particularités font qu'elles sont utilisées pour couvrir les
aires de détente ou les surfaces destinées aux sports.

Le Ray grass (Lolium perenne) est la Poacée qui entre tou-
jours dans la composition des « gazons » semés en Europe
occidentale, souvent & hauteur de plus de 50%: plus la pro-
portion est élevée, plus le gazon est rustique et peut étre
piétiné.

Diverses Fétuques, Festuca rubra en particulier, sy
ajoutent. Plus le gazon est fin (gazon anglais) et plus les
Fétuques rouges prennent de limportance. Sy ajoutent,
suivant les utilisations, le Paturin des prés (Poa pratensis)
pour les gazons trés piétinés et les Agrostides pour des
gazons denses. Dans les régions tropicales, c'est le Kikuyu
(Pennisetum clandestinum) qui est la graminée principale
des gazons.

Boissons alcoolisées

Diverses boissons alcoolisées sont réalisées a partir de
Tamidon de céréales: le saké en Asie a partir du Riz, le
whisky en Europe et Amérique du Nord a partir d'Orge
germé (malt), la biére & partir 'Orge germé (malt), aroma-
tisé avec des inflorescences de houblon.

Parfums

Des essences essentielles sont extraites de deux Poacées :
la Citronnelle (Cymbopogon nardus), ainsi que le Vétiver
(Chryzopogon).
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.~ Caractérisation

i Les Renonculacées forment une grande famille de DICOTYLEDONES DIALYPETALES.

ESI différentes qu'elles paraissent, les fleurs de Renonculacées partagent des carac-

i téres communs: insertion des piéces florales sur un réceptacle convexe; souvent apé-
MONDE: 50 GENRES » 2 000 ESPECES gtales; disposition en hélice d’une partie des piéces florales; nombre élevé d'‘étamines
“extrorses; indépendance des carpelles; feuilles caractéristiques palmatiséquées chez

FRANCE: 20 GENRES » 140 ESPECES !
‘un nombre important d'espéces (Renoncules, Anémones, Trolle, Aconit...).

Classification
’ R Les Renonculacées étaient placées dans les DICOTYLEDONES
étamine b : DIALYPETALES, ordre des RANALES, avec dautres familles
> ¢ considérées comme «primitives», Magnoliacées, Berbéri-
dacées, Lauracées et Nymphéacées. Elles sont actuellement
dans les EUDICOTYLEDONES basales, mais dans Iordre des
RANUNCULALES, avec les Papavéracées, Berbéridacées et
Fumariacées. Les Magnoliacées et les Lauracées ont rejoint
un groupe de DICOTYLEDONES & pollen monoaperturé,
archaiques, les MAGNOLIIDEES.

sepale —

Fleur vue de dessus et de dessous

ETUDE DU GENRE TYPE

(-lamine'

~ extrorse 3

CL de fleur & Analys
Fleur: actinomorphe, hermaphrodite, compleéte.
Calice: 5 sépales vert-jaune, libres, en verticille.
Corolle: 5 pétales jaunes, libres, en verticille, avec a la base
une écaille nectarifére.
Androcée: nombreuses étamines libres, insérées en hélice,
a déhiscence extrorse (voir une CT de bouton floral).
Gynécée: nombreux carpelles, libres,
en hélice, uniovulés.

. : ovule - 4 Fruit: nombreux akénes.
__ mectaire CT de bouton i anatrope ,
= au niveau des antheres §

Vue interne d’'un petale Gynécce CL de carpelle

Renoncule acre Ranunculus acris )

® ¢ 58 5P nE nC » polyakene




PARTICULARITES

: Morphologie
: Beaucoup despéces ont des feuilles «palmatiséquées»
permettant de caractériser la famille. Chez les Hellébores,
 la feuille est 2 nervation «pédalée», ce qui est rare.

H
:
i \
: iies de Renoncule, Trolle, Hellébore
:Chez les Nigelles, les follicules se soudent, a la base

S dabord, puis totalement chez N. damascena, ce qui donne
* de fait une capsule.

: Histologie

i Du fait de labsence de structures secondaires, la racine et
‘la tige de Renoncule sont souvent prises comme exemple
d'organes a structure primaire.

I La racine de Ficaire, facile & coupet, est fréquemment citée
: comme modele de racine tubérisée.

! Chez la Ciématite, ligneuse, les structures secondaires sont
glocaﬁsées au niveau seulement des faisceaux conducteurs
 (pachyte « discontinu »)

: Chez Actea, Thalictrum, la tige présente plusieurs cercles
: de faisceaux conducteurs comme chez les MONOCOTY-
:LEDONES.
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Physiologie

La Ficaire est prise comme modele pour Fétude de la phy-
siologie de la tubérisation, déterminée dans ce cas essen-
tiellement par la température.

Toxicologie
De nombreuses espéces sont légérement (1) a tres (+11)
toxiques.

Ecologie

Beaucoup despéces sont montagnardes et méditerra-
néennes. Tout un sous-genre de Renoncule (= Batra-
chium) est constitué d'espéces aquatiques.

Coupes transversales de racine de Renoncule
{ensembile et dévail du cylindre central)

Plantes utiles

Un certain nombre de genres sont cultivés comme plantes
ornementales avec de nombreux cultivars: Anemone, Cle-
matis, Ancolie, Dauphinelle, Helleborus, Aconit.

De gauche a droite
et de haut en bas:
Anémone
Clématite

Ancolie
Oauphinelle
Hellébore
cuitivées
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