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I. Les Bryophytes : exemple du Polytric

A. Tige et feuilles (gamétophyte)

Tige et feuille de Polytric en coupes transversales
(coloration : bleu de toluidine pour la tige, naturelle pour la feuille)

100 um

(cliché D. Grandperrin)

s

[ ®

Obsevrvation

Chaque plant de Polytric est formé par une tige d’environ 10 cm de longueur, sur laquelle des feuilles
sont insérées en hélice.

Latige

Sur une coupe transversale de tige, on peut observer, de Uextérieur vers I'intérieur (photo A) :

o Une assise superficiclle : formée de cellules de petite taille, toutes semblables, a paroi relativement épaisse et
dépourvue de stomates.

s Une zone corticale comprenant :
— Une zone externe constituée de cellules & parois épaisses et a role de soutien, dont les caractéres

rappellent ceux d’un collenchyme ;

— Une zone plus interne formée de cellules parenchymateuses.
Dans cette zone de parenchyme cortical, sobservent des massifs de petites cellules qui traversent cette zone
en oblique et assurent la jonction entre la zone corticale et les feuilles : ces massifs correspondent a des traces
foliaires (photo A).

o Une zone axiale ou cordon central (photo I5) : dans la partie centrale du cordon, se trouvent les hydroides,
cellules qui interviennent dans la conduction de I'cau. A la périphérie du cordon, se situent les leptoides qui
interviennent dans la distribution des produits de la photosynthése.

La feuille

Les feuilles présentent un limbe chlorophyllien, étroit, pointu, denté sur les bords, plus épais au centre
(pseudo-nervure). Elles s'attachent sur la tige par une base large et incolore.

Sur la coupe transversale (photo C) , on observe :

o Une assise périphérique de cellules & paroi tres épaisse, 4 valeur d’épiderme. A la face supérieure, cette assise
porte des lamelles disposées perpendiculairement  la surface de la feuille : chaque lamelle est constituée par
une seule épaisseur de cellules tres riches en chloroplastes.

» Un tissu de soutien formé de cellules a parois épaisses, dont les caracteres rappellent ceux d’un collenchyme : il
est situé sous I'assise périphérique, surtout 4 la face inféricure. La zone épaisse de la feuille comprend aussi des
éléments conducteurs.

» Un parenchyme partiellement chlorophyllien.

Dessin d’observation (photo C)

100 pm

cellules a parois épaisses

éléments conducteurs
épiderme

Coupe transversale de feuille de Polytric

On évitera le piquetage ou le coloriage en « niveaux de gris » dans un dessin d’observation.
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B. Les anthéridies (gamétanges males) P T
Anthéridies de Polytric

(coloration : bleu de toluidine) L'examen de ['apex des tiges montre, a certaines périodes de l'année, I'existence d'un involucre ter-

minal de feuilles. Il évoque une corbeille au centre de laquelle on observe des organes producteurs

de gametes ou gamétanges. Il existe deux sortes de corbeilles, les unes contiennent des gamétanges

males, les autres des gamétanges femelles. Ces corbeilles de sexe différent sont portées par des pieds

différents. Le Polytric est une mousse dioique.

Les corbeilles males ont des feuilles plus larges que les feuilles ordinaires. Elles enveloppent des gamétanges méles,
ou anthéridies, entremélés de poils stériles chlorophylliens appelés paraphyses (photos A et B).

Chagque anthéridie a la forme d’une massue portée par un court pédicelle (phoro C). C’est un sac dont la paroi est

constituée d’une assise de cellules (cellules pariétales) et qui contient & maturité de nombreux spermatozoides.

Dessin d’observation (photo B)

&——— feuille de l'involucre

paraphyse

spermatozoides
anthéridie

cellule pariétale

pédicelle

sommet de la tige

Coupe longitudinale d’anthéridies de Polytric

Sle
O 3%

T 1
(clichés D. Grandperrin)
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C. Les archégones (gamétanges femelles)

Archégones de Polytric
(coloration : hémalun-éosine)

L'examen de I'apex des tiges montre, a certaines périodes de I'année, I'existence d’un involucre termi-
nal de feuilles. Il évoque une corbeille au centre de laquelle on observe des organes producteurs de
gametes ou gamétanges.

Il existe deux sortes de corbeilles, les unes contiennent des gamétanges males, les autres des gamé-
tanges femelles. Ces corbeilles de sexe différent sont portées par des pieds différents. Le Polytric est une
mousse dioique.

Obsevrvation

Les corbeilles femelles ont des feuilles plus longues et plus étroites que les feuilles ordinaires. Elles enveloppent des
gamétanges femelles ou archégones, entremélés de paraphyses (photos A et B).

1l n’existe qu'un petit nombre d’archégones par corbeille.

Comme I'anthéridie, I’archégone a une structure multicellulaire (photo C). Il est porté par un court pédicelle et
présente deux parties avec, 4 maturité :
o une partie basale renflée, le ventre. Elle est occupée par un unique gameéte femelle, I'oosphére, entouré de
cellules pariétales ;
o une partie distale effilée, cylindrique, le col. Elle est creusée a maturité d’un canal axial largement ouvert vers le
haut et rempli d’un mucilage sucré.

L’oosphére est une volumineuse cellule ovoide, riche en réserves. Elle n’est pas libérée. Les spermatozoides, libérés
dans I'eau du milieu extérieur, parviennent au contact du col, évasé 2 maturité, et vont féconder I'oosphere. Il s’agit
d’une oogamie.

Dessin d’observation (photo C)

paraphyse

canal du col

oosphere

cellule de la paroi
du ventre

pédicelle

Archégone de Polytric
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D. Le sporogone (sporophyte)

Sporogone de Mousse (ici Dicranum scoparium)
(coloration naturelle et hémalun-éosine)

sporogene

Les sporogones se développent au printemps en prenant naissance au centre des corbeilles femelles,

a l'intérieur méme des archégones. Chacun provient en effet du développement d’un zygote. Le zygote

germe, sans temps de repos, a l'intérieur méme du ventre de l'archégone. Si plusieurs archégones ont

été fécondés sur le méme pied, un seul zygote se développe.

Le zygote se divise de nombreuses fois pour former un embryon fusiforme qui s'accroit lentement en se

différenciant en plusieurs parties :

+ la partie basale qui s'enfonce a l'intérieur de I'apex de la tige et forme le pied ;

+ la partie moyenne qui s'allonge et s'effile pour constituer la soie ou pédicelle ;

+ le sommet qui se renfle et se dilate pour former la capsule. Pendant un certain temps, celle-ci reste
emballée par la coiffe issue d'une partie de I'archégone. Cette coiffe est caduque.

L'ensemble pied, soie et capsule constitue le sporogone.

Diagnose
La capsule est constituée par un organe creux, l’urne, fermé par un opercule (photo A).

L’urne s’ouvre vers le haut par un péristome muni de dents incurvées vers I’intérieur. La cavité de I'urne présente la
forme d’un manchon avec une columelle axiale ; & maturité, elle contient des spores.

La périphérie de I'urne (photo B) est constituée d’un épiderme et d’un parenchyme lacuneux ; la columelle est éga-
lement formée d’un parenchyme lacuneux. Entre les deux zones de parenchyme, se trouve le tissu sporogene, tissu &
Porigine des spores.

Les spores sont de petites cellules arrondies, toutes semblables (photo C). Leur association par 4 au sein d’une méme
cellule (paroi restante) — d’olt 'appellation de tétraspores — suggere qu’elles résultent d’une méiose.

Dessin d’observation (photo C)

~ paroi d'1 cellule

tissu sporogene
4 méiospores
ou tetraspores
immatures
25 um

Tétraspores immatures de Polytric

On évitera le piquetage ou le coloriage en « niveaux de gris » dans un dessin d’observation.

Lycée Valentine Labbé (59) « Classe préparatoire TB « SVT « Partie 5 « TP 5.3. Biodiversité et phylogénie des organismes photosynthétiques « ANNEXE : planches histologiques sur les Embryophytes

Support pour les étudiants « Page 5




Il. Les Filicophytes : exemple du Polypode

A. Laracine et le rhizome (sporophyte)

cine et rhizome de Polypode en coupes transversales
(coloration : carmino-vert)

Diagnose

La coupe transversale de racine

Les racines s'inserent sur la face inférieure du rhizome ; ce sont donc des racines adventives.

En coupe transversale, I'anatomie de la racine comporte de I'extérieur vers I'intérieur (photo A) :
o Des assises superficielles peu différenciées assimilables 4 un subéroide ;
o Un parenchyme cortical volumineux ;
o Un cordon vasculaire (ou stele) central (photo B). Limité en périphérie par un endoderme a cadre discret de
lignosubérine et par un péricycle plus interne, il présente deux massifs de xyleme I convergents, ceinturés par
des massifs de phlo¢me I.
La différenciation centripéte du xyleme I et 'absence de parenchyme médullaire sont autant de caracteres racinaires
qui distinguent cette coupe de la suivante.

La C()UPC tl'illlS\'Cl’SillL‘ (]ll rhilumc

e

Peu enterré, horizontal et de forme cylindrique (diametre de 'ordre du cm), le rhizome est recouvert d'écailles
= brunes qui sont en fait des feuilles modifiées. Il porte également des cicatrices des feuilles aériennes.

Sur une coupe transversale (photo C), on observe des cordons vasculaires, encore appelés steles, de tailles inégales,
grossi¢rement répartis sur un cercle, dans un parenchyme homogene.

La structure de chaque cordon évoque pour partie celle de la stéle de la racine (photo D). Chacun est entouré par un
endoderme et un péricycle, les deux massifs de xyléme I formant une barre allongée avec du protoxyléme 4 chaque
extrémité. La différenciation des massifs convergents de xyleme I est ainsi tangentielle. Ils sont encadrés par deux
massifs de phloeme I.

L’importance du parenchyme médullaire, absent dans la racine, et la différenciation non centripéte du xyleme I tra-
duisent le caractere caulinaire de cet organe. Toutefois ’absence de tissus de soutien et d’un épiderme bien différencié
(avec cuticule et stomates) suggere le caractere souterrain de cet organe. Son diametre considérable et la part impor-
tante des parenchymes laissent & penser que ces tissus sont spécialisés dans la mise en réserve.

Schémas en figuvés conventionnels

assise superficielle

d béroid =
e type suberoide | métaxyleme ——
pazirrl%}ggre b protoxyleme
endoderme -
a cadre parenchyme
médullaire
protoxyleme-—
! % — péricycle
i s z - épiderme
/ il peu différencié
Coupe transversale de racine de Polypode Coupe transversale de rhizome de Polypode
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B. Le pétiole et les trachéides scalariformes (sporophyte)

Diagnose

Coupe transversale de pétiole ; coupe longitudinale de trachéides scalariformes La coupe transversale de pétiole
(coloration : carmino-vert)

Les feuilles aériennes du Polypode s'inserent sur une tige souterraine ou rhizome. Chacune comporte
un pétiole dressé qui supporte un limbe lobé.

La coupe transversale du pétiole permet de repérer de I'extérieur vers I'intérieur (photo A) :
o Un épiderme en partie lignifié avec quelques stomates au niveau des deux expansions sommitales(photo C) ;
o Un sclérenchyme en couche continue ;
o 'Trois cordons vasculaires (ou steles) disposés en cercle (photo A). Leur organisation est en tout point conforme
acelle des cordons du rhizome avec, en périphérie, un endoderme & cadre discret de lignosubérine et un péricycle
plus interne, puis deux massifs de xyléme I convergents ceinturés par des massifs de phloeme I (photo B).

La symétrie bilatérale est un caractére foliaire ; la forme circulaire est propre au pétiole. L’ importance du tissu de sou-
tien qu’est le sclérenchyme, la présence d’un parenchyme médullaire notable et d’un épiderme typique confirment le
caractere aérien de cet organe.

Les trachéides scalariformes du métaxyléme en coupe longitudinale

La coupe longitudinale d’un cordon vasculaire (photo 1)) met en évidence la superposition de cellules conductrices
non perforées ou trachéides. Chacune présente des parois longitudinales inégalement ¢épaissies, les dépots de paroi
secondaire s’organisant en barreaux horizontaux reli¢s dans les angles par des montants verticaux. Cette disposition
dite scalariforme (en forme d’escalier ou d’échelle) est spécifique du métaxyleéme des Filicophytes. Les zones épaissies
sont par ailleurs lignifiées. Ainsi ces cellules conductrices de séve brute sont aptes a résister 4 des tensions diurnes et
des pressions nocturnes notables. En raison de leur caractére imperforé a la différence des vaisseaux, le transfert ver-
tical de cellule a cellule se réalise au travers des ponctuations scalariformes des parois « transversales » dont la forte
obliquité peut s’interpréter comme un moyen d’augmenter la surface d’échanges.

v

Schéma en figurés conventionnels

BN e
Sata

“te

| plan de symétrie

~ parenchyme

épiderme a stomates cortical lacuneux

—— sclérenchyme

| protoxyle
épiderme lignifié — protoxyleme

parenchyme cortical

métaxyleme

phloeme | ——NPEX i W parenchyme médullaire
endoderme péricycle

Coupe transversale
| de pétiole de Polypode
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C. Le sporange (porté par le sporophyte)

Sporanges de Polypode
(coloration : vert intense - safranine)

A. % T g o i,

500 pm un sore

Diagnose

A la face inférieure des feuilles, on observe des organes jouant un role dans la reproduction : les sporanges. Un spo-
range apparait & maturité comme une structure sphérique portée par un pédicelle. De nombreux sporanges sont
fixés 4 un méme endroit de la face inférieure, 'ensemble constituant un sore de sporanges (photo A). Dans le cas du
Polypode, les sporanges d’un sore sont directement observables. Chez d’autres fougeres, chaque sore est recouvert
par une petite lame foliaire, I'indusie.

L’enveloppe externe d’un sporange est constituée d’une seule assise de cellules (photos B ¢t C) dont certaines,
situées sur un arc méridien, évoluent de maniére spécifique : leur paroi s’épaissit sur trois faces, en fer 4 cheval, tandis
que leur contenu dégénere. Ce dispositif est appelé assise mécanique et évoque I'assise du méme nom des antheres
des Angiospermes.

Par temps sec, ’eau contenue dans les cellules mortes de I'assise mécanique s’évapore. La paroi externe, restée
mince, se rétracte sous leffet de la dessiccation : elle s’incurve vers ’intérieur en tirant sur les branches du fer
A cheval. Des tractions tangenticlles s’exercent alors sur 'enveloppe du sporange qui se déchire en bordure de
I’assise mécanique. Ce mouvement contribue 3 éjecter le contenu du sporange qui apparait comme une fine
poussitre constituée de spores.

Chaque spore comporte une paroi recouverte de lipides formant I'exine, une ligne de faiblesse qui s’ouvrira lors de
la germination ct de nombreux globules lipidiques de réserve.

Dessin d’observation (photo B)

assise
mécanique

sporange
cellule

( -
= / pariétale
spore 4@

pédicelle

Polypode : sporange

On évitera le piquetage ou le coloriage en « niveaux de gris » dans un dessin d’observation.
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D. Le prothalle (gamétophyte) et les gamétanges (archégones, Diagnose
anthéridies) Le prothalle est un organisme chlorophyllien, aplati et cordiforme (photo A), d’au plus 1 cm de diametre, qui

Prothalle de Polypode repose sur le sol par sa face ventrale munie de nombreux rhizoides.
(coloration : vert intense)

Ala différence du plant feuillé, il ne présente ni tissus différenciés, ni organes tels que racine, tige ou feuille.

On y observe une seule assise de cellules a sa périphérie (ailes) mais plusieurs dans sa partie centrale qui forme un
coussinet central plus épais.

Sur un méme prothalle, on trouve 4 la fois des gaméranges males, les anthéridies, et des gamétanges femelles, les
archégones (phoro B). Du fait de cette coexistence, le prothalle est dit bisexué ou hermaphrodite.

Les anthéridies (photo C) sont de petits sacs situés entre les rhizoides, vers la pointe et dans la région centrale du

prothalle. Leur enveloppe est constituée de peu de cellules. A maturité, chaque anthéridie contient de nombreux
spermatozoides (ou anthérozoides) emballés dans une gelée.

Les archégones (photo 1) sont moins nombreux et apparaissent plus tardivement que les anthéridies. On les
observe au niveau du coussinet, prés de I'échancrure, 4 la face inféricure. Ils présentent une forme de bouteille

avec un ventre et un col. Le col contient un mucilage qui, sous I’action de I'eau extérieure, augmente de volume et
s’épanche au dehors. Le ventre contient un gamete femelle, unique, volumineux, sphérique, 'oosphére.

Sous l'action de I'eau de pluie ou de rosée, la gelée contenue dans I'anthéridie augmente de volume.
Sous la poussée, la cellule apicale se déchire et les spermatozoides sont libérés. Ils nagent dans I'eau
retenue entre le prothalle et le substratum et pénetrent dans les archégones par le canal du col dont les
cellules se sont hydrolysées. Cette fécondation est appelée zoidogamie.

Dessin d’observation (photo B)

' o
® . —1— aile
® - ® s
®
ventre 2
archégone
col
anthéridies
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central
@
@ ® G@
— ®
rhizoide ® e =
\ @
& 500 um

Polypode, détail de prothalle
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lll. Les Pinophytes (= Coniféres) : exemple du Pin Diagnose

Nature de I'organe

» 5 it el ’ ’
H » C’est un organe 4 symétrie axiale, donc une racine ou une tige (photo A).
A. Laracine (sporophyte) A i 2R g I et ,
o Les massifs de xyleme I sont 2 différenciation centripéte et le parenchyme médullaire est réduit (phoros C
— . z . et D).
Coupe transversale de racine de Pin -
(coloration : carmino-vert) = C’est une coupe de racine

Position systématique

De plus, on peut noter que :
o Les formations secondaires sont nombreuses (photo B) 5
o Lebois apparait constitué d’éléments homogenes : il est homoxylé. Les éléments sont des trachéides ;
o+ Ce bois présente aussi des éléments parenchymateux qui forment des rayons ligneux.

ws C’est une racine de Pinophyte en structure secondaire

Caracteéres biologiques particuliers

Cette racine contient de nombreux canaux résiniferes (photo A), présents dans tous les tissus.

Cette racine présente trois cernes de bois, chacun d’eux correspondant & une formation annuelle de bois.

Cet organe présente une assise de bois, avec 3 couches concentriques, ou cernes, correspondant chacune a une for-
mation annuelle de bois. Ces observations dénotent le caractére arbustif ou arborescent de cet organe.

Schéma en figurés conventionnels

parenchyme cortical

liege
périderme phellogene
phelloderme

. rayon libérien
phiosme ! { tubes criblés

cambium .
canal résinifere rayon ligneux | xyleme I

trachéides

limite entre deux cernes

parenchyme médullaire

protoxyleme ol
métaxyleme Y

Coupe transversale de racine de Pin
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B. La tige (sporophyte) Diagnose

Nature de 'organe

Coupe transversale de tige de pin
(coloration : carmino-vert)

o C’estun organe & symétrie axiale (photo A), donc une racine ou une tige.
o Lexyleme I est a différenciation centrifuge (photo B).
o Lamoclle est importante.

w= Cest une tige.

Position systématique =

o Les tissus secondaires sont abondants (photo B), qu’il s’agisse du cambium continu et de ses productions, bois
et liber, ou de I’ébauche de liege.

o Le bois apparait constitué d’éléments homogenes : il est homoxylé. Les éléments verticaux qui assurent soutien
et conduction sont des trachéides. Les éléments parenchymateux horizontaux forment des rayons ligneux tres
éuroits (une seule file de cellules).

w=  C’est une tige de Pinophyte en structure secondaire.
Caractéres bio]ogiqucs particuliers

La couche continue et uniforme de bois (pachyte continu) dénote le caractére arbustif ou arborescent de cette tige.
L’absence de cernes au sein du bois et les restes de tissus primaires corticaux sont le fait d’une tige qui a été prélevée
A lafin de sa premiére année.

La mise en place du phellogene s’est réalisée au niveau de I'assise sous-épidermique.

Cet organe présente de nombreux canaux résiniféres dispersés dans tous les tissus.

Schéma en figuvés conventionnels

épiderme lige
parenchyme St
rtical pofles
= canal résinifere
. phloeme |
e phloeme II
xyleme Il
xyleme | canal résinifere

parenchyme
médullaire

Coupe transversale de tige de Pin
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C. Focus sur le bois homoxylé (sporophyte)

Coupes transversale (C) et longitudinales radiale (A et B) et tangentielle (D) de bois de pin
(coloration : carmino-vert)

20 um
i

Diagnose N
Chez les Pinophytes, le bois (xyléme secondaire) est constitué de trachéides de type aréolé qui jouent  la fois un
r6le de conduction et de soutien. On dit que le bois est homoxylé.

Le bois contient également des éléments parenchymateux horizontaux constituant les rayons ligneux (photo A).
Ceux-ci sont en général formés d’une seule file de cellules sauf s’ils comportent un canal résinifere. Leur hauteur,
observée en coupes longitudinales, n’excede pas 10 cellules.

La croissance en épaisseur se traduit par I'existence de cernes annuels : les trachéides du bois de printemps présen-
tent un diametre plus grand que celles du bois d’automne.

Les trachéides sont des cellules conservant leurs parois transversales mais dont les extrémités sont effilées (photo 1B)
ce qui permet d’augmenter considérablement la surface d’échanges entre deux trachéides successives. On observe
que les ponctuations aréolées (photos I3 et () se concentrent essentiellement au niveau de ces zones de contact aux
extrémités des trachéides et le long des parois longitudinales radiales.

Les ponctuations aréolées sont des structures circulaires. On y distingue une marge annulaire ou aréole, faite de
paroi secondaire décollée, colorée en vert car lignifiée, délimitant une ouverture. Cette ouverture laisse voir en
son centre un torus, fait de paroi primaire ¢épaissie, colorée en rose car non lignifiée. Sur le pourtour du torus ct
donc sous la marge annulaire se situe une zone ot la paroi primaire est largement ajourée, assurant ainsi la com-
munication entre trachéides voisines (zone non visible ici). Le torus, légerement plus grand que l'ouverture, peut
venir l'oblitérer en cas de changement de pression entre deux trachéides voisines. Ceci est considéré comme un
systéme de protection en cas de cavitation (rupture de la colonne d’cau en circulation par suite de I'apparition de
bulles d’air au sein d’une file de trachéides). Ce dispositif isole dans ce cas la trachéide en surpression et bloque la
propagation de la cavitation.

Dessin d’observation (photo C)

zone d'échanges ;
marge ponctuation

aréolée en coupe

trachéide
parois primaires
et secondaire lignifiées

: :.

Coupe transversale de bois de Pin montrant les ponctuations aréolées
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D. L'aiguille (feuille) (sporophyte)

Coupe transversale d'aiguille de Pin
(coloration : carmino-vert)

plan de symétrie
face supérieure ou ventrale

Diagnose

Nature de I'organe

Cet organe présente une symétrie bilatérale (avec un seul plan de symétrie) et sa section est semi-circulaire (photo A).
= C’est une coupe de feuille

Les tissus conducteurs permettent de 'orienter ; le xyléme est en position ventrale (face plane) et le phloéme en posi-
tion dorsale (face convexe).
Position systématique
o Les tissus conducteurs sont notamment constitués de phloéme secondaire et de xyléme secondaire de part et
d’autre du cambium (photo C);
o Le bois est fait d’éléments homogenes : il est homoxylé.

= C’est une feuille de Pinophyte (coupe d’aiguille)

Caracteres l)iul()gi(lucs lmrticulicrs

Le mésophylle est constitué de cellules parenchymateuses isodiamétriques dont les parois dessinent de nombreux
replis (photo B) ; il est parcouru par quelques canaux résiniferes.

La faible surface foliaire, la présence d’une cuticule épaisse, I’épiderme lignifié et doublé d’un hypoderme a fibres
clles-mémes lignifiées, les stomates enfoncés (photo 1) permettent de limiter la transpiration au niveau du feuillage.
Ces caractéres se rencontrent souvent chez les végéraux dont le feuillage est persistant (ils peuvent aussi s’observer
chez les végéraux adaptés & des milieux secs).

Entre les faisceaux conducteurs et I'endoderme (photo ) se développe un tissu dont les cellules parenchymateuses
possedent des ponctuations aréolées. Ce tissu dit de transfusion est interprété soit comme un tissu conducteur auxiliaire
assurant les échanges entre mésophylle et tissus conducteurs vrais, soit comme un tissu de réserve d’eau (tissu aquifere).

Schéma en figuv‘és conventionnels

plan de symétrie
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Coupe transversale
daiguille de Pin

face inférieure ou dorsale
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E. Les cones males (sporophyte) et le grain de pollen (gamétophyte
male)

La reproduction sexuée des Pinophytes se réalise au sein de cones males et femelles. Chez le Pin syl-
vestre, ceux-ci sont portés sur le méme plant, cette espece étant monoique.

C.T. de cones males de Pin

Diagnose

Le cone male est constitué d’écailles insérées sur un axe central (photo A). Chaque écaille supporte sur sa face infé-
rieure deux sacs polliniques (photo B). Un tissu sporogéne central y produit par méiose des microspores dont le déve-
loppement immédiat par mitose engendre des grains de pollen (phoro C). Le grain de pollen est formé de plusieurs
cellules : on observe notamment une cellule végéative qui recouvre une petite cellule génératrice ou gamérogene.
1l est entouré d’une paroi pecto-cellulosique ou intine, elle-méme recouverte d’un revétement lipidique ou exine.
Le décollement bilatéral de cette derniére génere deux poches d’air ou ballonnets qui augmentent notablement la
surface de portance du grain sans accroissement de sa masse. Cette architecture est ainsi propice 4 la dissémination
par le vent, la pollinisation étant anémophile. La libération du pollen mature est assurée par la rupture d’une ligne
de déhiscence basale suite aux tensions développées par la déshydratation des parois de I’assise mécanique qui borde

chaque sac pollinique.

Dessin d’observation (photo C)
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Aspect d’'un grain de pollen de Pin

‘ Organisation d'un grain de pollen de Pin
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F. Les cones femelles (sporophyte), contenant I'endosperme
(gamétophyte femelle) et les archégones ou se forment les oosphéres

Coupes transversale et longitudinale de cones femelles de Pin
(coloration : vert intense-safranine et hémalun-éosine)

C.L. de cone femelle de Pin

C.T. d’écaille ovuliféere immature

C.L. d’écaille ovulifere immature

C.L. de la chambre micropylaire

0,5 mm Légendes : voir dessin
d'observation

La reproduction sexuée des Pinophytes se réalise au sein de cones males et femelles. Chez le Pin syl-

= vestre, ceux-ci sont portés sur le méme plant, cette espece étant monoique.

Diagnose

Le cone femelle est, a 'image du cone male, constitué d’écailles, tres épaisses dans ce cas, insérées en spirale sur un
axe central (photo A). Chaque écaille se situe 2 Iaisselle d’une bractée et porte sur sa face supérieure, du coté de I'axe,
deux ovules dont 'ouverture ou micropyle est tournée vers I'intérieur (phoros B et C). Le cceur de Povule est au
départ occupé par des cellules diploides qui constituent le nucelle. Celui-ci est ouvert sur I'extéricur au niveau d’un
col tubulaire ou bec micropylaire, zone qui, au moment de la pollinisation, exsude un liquide mucilagineux, ou goutte
micropylaire, qui capte les grains de pollen.

Au sein du nucelle, une unique cellule sporogéne produit, par méiose, une macrospore (les trois autres dégénérent
q i g
(photo E) dont les mitoses successives engendrent un tissu haploide a valeur de gamétophyte femelle, l'endosperme.
C’est dans ce dernier que se différencient deux archégones repérables aux deux oosphéres trés volumineuses (de
q
Pordre de 200 2 300 pm de diametre)(photos I et G).
M

La germination des grains de pollen dans la chambre micropylaire (photo 1), au toit du nucelle, initie la croissance d'un
tube pollinique par grain (auxese de la cellule du tube) qui conduit au travers du nucelle jusqu’au contact de chaque
oosphere les deux gametes males issus de la derni¢re mitose de fa cellule reproductrice ou gamérogene. Malgré une fécon-
dation dite siphonogame de chaque oosphére, un seul zygote se développe en une plantule rectiligne, 2 nombreux cotylé-
dons (pluricotylée), qui se charge partiellement en réserves (photo H). Lendosperme tout autour poursuit sa croissance
et constitue & terme un tissu de réserves tandis que le tégument externe se lignifie et assure la protection.

La présence d’un embryon permet de parler d’Embryophyrte, la réalisation d’une graine étant le propre des Sperma-
tophytes. Le fait que les ovules ne soient pas entourés d’enveloppes protectrices closes ou carpelles caractérise le taxon
des Pinophytes.

Dessin d’observation (photo C)
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Coupe longitudinale d’'une écaille ovulifere immature de Pin
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Coupes longitudinale et transversale d’ovule de Pin et coupe longitudinale de graine de Pin

(coloration : hémalun-éosine et vert intense-safranine pour la graine)

C.L. de jeune ovule de Pin
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C.T. d’'ovule de Pin a maturité
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tégument externe

restes de I'écaille

Dessins d’observation (photos GG et H)

nucelle

chambre
micropylaire

ovulifere oosphere

endosperme

Coupe longitudinale d’ovule de Pin a maturité (photo G)
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Coupe longitudinale de graine de Pin décortiquée (photo H)
Légendes : voir dessin : ‘.i . Légendes : voir dessin

d'observation \ > d'observation Les Angiospermes sont abordées dans le TP 2.5. (Morphologie, anatomie et histologie des

€L d'owiile de Pin 3 maturité C.L. de graine de Pin décortiquée Anglosp_ermes), le TP 2.7. (Les organes de réserve chez les Angiospermes) et le TP 5.4. (Biodiversité
des Angiospermes).
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