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Lille CLASSE PREPARATOIRE TB Parmi les Vertébrés, on a longtemps rassemblé les organismes aquatiques, non
Hauts-de-France (Technologie & Biologie) Tétrapodes et a respiration généralement branchiale sous le vocable de ‘poissons’. ||
s’avere toutefois que ce groupe est paraphylétique, c'est-a-dire qu'il regroupe
seulement une partie des descendants d’un ancétre commun ; il est donc a proscrire
ENSEIGNEMENT DE SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE (SVT) sur le plan systématique.
°° SCIENCES DE LA VIE °°

L’essentiel des ‘poissons’ que vous connaissez est regroupé dans le groupe des

Actinoptérygiens, ‘poissons’ osseux a nageoires rayonnées, au sein desquels

Partie 2. L’organisme, un systéme en interaction avec son environnement I’écrasante majorité des représentants constituent Ie, groupe des Téléostéens, chez
>> Travaux pratiques << lesquels la nageoire caudale a une apparente symétrie ventro-dorsale (on dit que

cette nageoire est homocerque). Les Téléostéens comprennent plus de 30 000

especes actuelles connues, soit prés de la moitié des Vertébrés connus et

TP 2.2 comprennent sans doute encore beaucoup d’espéces a décrire !
Lo

. Comment s’organisent les Téléostéens et comment y sont assurées les
Etude pratique d’un Téléostéen ST

p q Comment I’'étude histologique de I’appareil respiratoire nous permet-elle de
comprendre la réalisation des échanges gazeux entre le sang et le milieu

(Vertébrés : Gnathostomes : aquatique ?

Ostéichtyens : Actinoptérygiens) e o e . 1962 ; SEGARRA ef a, 2014)

. . . Internet | Un bon site pour visualiser la dissection de la Sardine comprenant des clichés
Objectifs : extraits du programme légendés (Académie de Rennes) :
http.//espace-svt.ac-rennes.fr/applic/dissect/poisson/pois.htm

Séance(s) Connaissances clefs a construire, commentaires, capacités exigibles Internet | Une excellente vidéo de dissection du Hareng (UFR de Biologie, Université de
- élaborer le plan d’'organisation d’'un poisson osseux a partir de sa dissection en Lille 1) : https://www.youtube.com/watch 2v=Gnqyg0AaJqQ
étudiant sa morphologie, son anatomie (cavité branchiale, cavité générale).

Un poisson - mettre en relation ses caractéristiques morpho-anatomiques avec son milieu et son Internet | Une excellente vidéo de dissection du Maquereau :

téléostéen mode de vie [— chapitre 8]. https.//www.youtube.com/watch ?v=TD4-Xeq-ZTQ

- décrire I'organisation histologique des branchies
2 séances
Les séances souris et poisson téléostéen sont 'occasion de dégager les caractéristiques
d’un vertébré.
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‘spongiaires’ [paraphylie probable]
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@ colonne vertébrale
@ Régulation nerveuse du ceeur
® Apparition de la rate
et individualisation du pancréas
@ Musculature extrinséque de ['ceil
@ Organisation de I'oreille interne
Créniates
@ présence d'un créne
® Placodes épidermiques
5 lors du développement embryonnaire
Lophotrochozoaires Ecdysozoaires
Croissance Métamérie (affectant au moins
® ®
par mues les somites et le systéme nerveux)
Ganirtle do Chordés
Arguments la croissance
moléculaires par l'ecdysone Présence d'une chorde
uniquement {axe squelettique fibreux)
Cuticule souvent perdue chez l'aduite
chitinisée o
® formée de @ Epineurie (tube nerveux dorsal)
trois couches
Protostomiens Deutérostomiens
Protostomie (le blastopore ® Deutérostomie (le blastopore donne 'anus :
@ donne la bouche : l'anus la bouche est secondairement formée)
est secondairement formé) i gz " ;
Ceelome formé généralement par entéroccelie
Ceelome formé par schizoccelie @ {le mésoderme et le coslome se forment conjointement
Y (le coelome est formé par par évagination de l'endoderme) .
creusement de masses I : cas des Amp )
mesodermiques préexistantes) ® intbrne = )
Hyponeurie {situé juste sous I'épit chez les Echir
{chaine nerveuse venirale)
® externe =
{parfois hydrosquelette seul)
Bilatériens = Triblastiques = Triploblatiques
@ Symétrie bilatérale
@ Triblastie = Triploblastie (apparition du mésoderme)
@ Présence d'une téte (parfois secondairement perdue)
@ Blastopore donnant un orifice digestif
® i
© Présence d'un systéme nerveux central
@ Présence de génes Hox groupés en complexes
Eumétazoaires
s . M] = métamérie
Métazoaires M '

A FIGURE 1. Arbre phylogénétique des Métazoaires. Cet arbre phylogénétique
est simplifié et ne retient qu'une partie des taxons. Les ronds rouges correspondent aux
caracteres dérivés acquis par les différentes branches. D’apres SEGARRA et al. (2015).

Chordés

Céphalochordés

Urochordés

Vertébr

Gnath

ostomes

Ostéichtyen

Myxinoides
Pétromyzontides
Chondrichthyens
Actinistiens

Dipneustes

‘Tétrapodes -

Gymnophiones
Urodéles
Anoures

Mammiféres

Chéloniens
Squamates
Rhynchocéphales ‘

Crocodiles

Oiseaux

Actinoptérygien ‘ —

Cladistiens

Chondrostéens

Ginglymodes

Halécomorphes

Poissons

Reptiles au sens classique

Agnathes (pas si paraphylétiques que ¢a finalement...)

A FIGURE 2. Arbre phylogénétique des Chordés montrant divers groupes paraphylétiques
encadrés, notamment les ‘poissons’ [pour information].
En bleu : quelques groupes monophylétiques utiles.

D’aprés LECOINTRE & LE GUYADER (2017).
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I. Position systématique des Téléostéens

A. Les Téléostéens, des Vertébrés

1. Position des Vertébrés au sein des Métazoaires
e Les Vertébrés sont des Métazoaires, Bilatériens (= Triblastiques
= Triploblastiques), Deutérostomiens (figure 1, tableau I). Traditionnellement, ils ont
un rang d’embranchement dans la classification biologique.

v TABLEAU . Place des Vertébrés au sein du monde animal.
En jaune = ce qui visible extérieurement ;

Groupe
(Nom scientifique)
[Rang fréquent]

Caractéristiques
[+ = caractéres dérivés]

Organisme présentant des organes différenciés >> pluricellulaire
Organisme présentant une bouche >> hétérotrophe s’alimentant
par ingestion (= phagotrophe)
Animaux = Métazoaires » Présence de collagénes, fibronectines, intégrines
(Animalia = Metazoa) » Spermatozoide a organisation particuliére
[Régne ou sous-régne] » Présence de desmosomes
» La méiose donne directement de gameétes et non de spores
» La méiose femelle ne donne qu’un seul gamete ; les autres
cellules (globules polaires) dégénéerent
» Symétrie bilatérale
» Triploblastie : trois feuillets embryonnaires (endoderme,
mésoderme, ectoderme)
» Téte présente (parfois perdue)
» Blastopore donnant un orifice digestif
* Synapses cholinergiques fondamentalement
unidirectionnelles

Bilatérien (Bilateralia)
= Triploblastiques

= Triblastiques « Présence de génes homéotiques Hox groupés en complexes

» Présence d'un ccelome (méme si celui-ci a pu étre
secondairement perdu par certains groupes) : cavité
liquidienne limitée par des parois mésodermiques formée
aux étapes précoces du développement embryonnaire et
qui perdure chez I'adulte de maniére variable selon les
groupes concernés

» Deutérostomie : le blastopore donne I’'anus (étym. « bouche
en second »), la bouche étant secondairement formée.

» Coelome formé par invagination du mésoderme

entéroccelie), nombreuses exceptions

Deutérostomiens
(Deuterostomia)

Présence (dans la majeure partie du groupe) d’une métamérie ou
segmentation = tronconnement de I'axe antéropostérieur
caractérisé par la présence d’unités répétitives qui se mettent

en place précocement lors du développement embryonnaire et
erdurent de maniére variable. [ici :

Chordés = Cordés
(Chordata)
[Superembranchement]

Le systéme circulatoire est généralement fermé (les Vaisseaux |

sont fermés ; le milieu intérieur s'appelle alors sang)

« Présence d'une chorde (axe squelettique fibreux, souvent
erdu chez I'adulte

. [donc dissection par le

ventre... mais on ieut ici la pratiquer par le flanc !]

Craniates h - . .
. « Formation de placodes épidermiques lors de la mise en place
(Craniata) .
des yeux au cours du développement
Vertebrés Existence d’'une régulation nerveuse de I’activité cardiaque
(Vertebrata)
[Embranchement]

* Organisation particuliere de I'oreille interne

2. Position des Téléostéens au sein des Vertébrés

« Ci-dessous : tableau Il + figures 2-3. Il faut connaitre ces aspects, y compris quelques
caracteres dérivés propres (notamment ceux exploitables par I'observation).

Vv TABLEAU ll. Place des Téléostéens au sein des Vertébrés avec quelques caractéres dérivés
gs variables et proposés a titre indicatif]. D’aprés SEGARRA et al. (2014)

L%na’[hos’[ mes . | * bouche avec une machoire supérieure et une machoire inférieure |
[Sous-embranchement] e

ostéichthyens |+ squelette constitue pzr de l'os (n_otaTnm?ntFe Tos endochondral
[Infra-embranchement] remplacement du cartilage par une matrice osseuse)
* membrane des nageoires soutenues par des rayons (lépidotriches) |

actinoptérygiens [ nageoires rayonnantes a insertion pluribasale (plusieurs elements
[Classe] dlinsertion sur les ceintures
téléostéens I- symeétrie apparente de la nageoire caudale (nageoire homocerque)l

[sous-classe]

Craniates Mipnoldes : s ‘agnathes’ =
Pétromyzontides : Lamproies | ‘Cyclostomes’
i e Chondrichtyens : Requins, Raies... poissons’
VertqBiES Actinoptérygiens : ‘poissons’ & nageoires rayonnées
Gnathostomes* o (dont Téléostéens)
Ostéichtyens* Actinistiens : Ccelacanthes

Dipneustes : Protoptéres...
Lissamphibiens : Tritons, Salamandres, Grenouilles, Crapauds. ..

Sarcoptérygiens*

Rhipidistiens™

) " M iféres : Souris, Vache, Homme, Chien... “YiomBoth )
Tétrapodes | omeothermes

e Archosauriens QOiseaux : Autruche, Merle, Hérons, Canards...
Amniotes | Diapsides ——— Crocodiliens : Crocodiles
Lépidosauriens : Lézards, Serpents, Iguanes... | «rgptijes’

Sauropsides

Chéloniens : Tortues

A FIGURE 3. Arbre phylogénétique des Vertébrés. D’apres SEGARRA et al. (2015).
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B. Quelques Téléostéens classiquement étudiés en TP

* Voici les organismes classiquement étudiés :
= Le Hareng Clupea harengus (marin)
= La Sardine Sardina pilchardus (marine)
= Le Maquereau Scomber sp., souvent Scomber scombrus (marin)
= La Truite — souvent Salmo trutta (dulgaquicole, mais peut migrer en mer)
= Le Gardon Rutilus rutilus (dulgaquicole)

< Tous ces organismes sont aquatiques (marins ou dulgaquicoles), ce qui
suppose des adaptations en lien avec les caractéristiques physico-chimiques de
ce milieu (voir ce TP mais aussi le chapitre 8).

Savoir utiliser le vocabulaire adéquat
lors des dissections animales

e Un appareil (ou systéme) est un ensemble d’organes participant a la réa-
lisation d’une fonction biologique commune. Ex. appareil digestif.

e Un organe est une structure formée de plusieurs tissus réalisant une méme
fonction biologique spécialisée. Certains organes assurent simultanément
plusieurs fonctions. Ex. pancréas.

e Un tissu est un ensemble de cellules de méme origine, mais pas forcément
identiques, réalisant une méme fonction. Ex. épithélium digestif.

e Une glande est un organe qui synthétise et sécréte des substances
(ex. hormones, enzymes, salive...). Ex. glande thyroide qui sécréte des
hormones.

GODINOT et al. (2010)

Il. Etude morphologique (et histologique) d’un Téléostéen

Capacités exigibles

cavité générale).

souris avec son milieu et son mode de vie.

v Elaborer le plan d'organisation d’'un poisson osseux a partir de sa
dissection en étudiant sa morphologie, son anatomie (cavité branchiale,

v Mettre en relation les caractéristigues morpho-anatomiques de la

A. Morphologie et organisation générale de I'animal

Activité 1. Morphologie et organisation générale d’un Téléostéen

Comment s’organise extérieurement I'animal ?

» Téte, tronc, queue

Savoirs a construire yeux, opercules, oues

+ « rayons » = lépidotriches
» Ecalilles, ligne latérale

Morphologie et organisation générale des Téléostéens
» Téte : narines (2 orifices par narine), bouche, dentition,

» Appendices >> nageoires : dorsale (x 1), caudale (x 1),
pectorales (x 2), pelviennes (x 2), anale (x 1)

Capacité ou attitude visée

Evaluation

Savoir-faire sollicités Maitriser un outil, un geste technique, un logiciel

» Dissection

Travail a effectuer
- Sachez replacer et utiliser le vocabulaire cité a partir de I'animal dont vous disposez.
- Compleétez les figures 4-5-6.

ANTERIEUR

"’::.*,‘:’.3:’ 3
RZNAYE Sy S LY

VENTRE

A FIGURE 4. Morphologie générale d’un Gardon. D’aprés PEYCRU et al. (2013).
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A FIGURE 5. Morphologie générale d’'un Gardon. D’apres HEUSSER & DupUY (2015).

d »d
< » <

B d [
Ll | »

A FIGURE 6. Morphologie générale d’'un Maguereau (vue latérale). D’apres SEGARRA et al. (2014).

B. Etude du tégument et des écailles

Activité 2. Etude morphologique et histologique du tégument
Comment s’organise le tégument et les écailles des Téléostéens ?

Savoirs a construire

i} » Tégument
» Ecaille type : lignes concentriques,
cellules pigmentaires = chromatophores

> Ecalille de la ligne latérale : canal sensoriel (zone colorée :

Savoir-faire sollicités

Capacité ou attitude visée

Evaluation

Matitriser un outil, un geste technique, un logiciel

» Dissection
» Loupe binoculaire

Travail a effectuer

- Observez au MO une coupe de tégument de ‘poisson’.
- Observez les écailles de I'animal macroscopiquement, apres prélevement, sous loupe binoculaire.

- Complétez la figure 7.

Le tégument des téléostéens

Le tégument est constitué par I'épiderme stratifié, des
écalilles et le derme (figure TP 10.17d).

La couche basale de I'épiderme (couche germinative)
renouvelle par mitose les cellules épidermiques. Chez
les poissons téléostéens, les cellules épidermiques
restent vivantes. Quelques kératinocytes synthétisent
de petites quantites de keratine. Lépiderme est assez
peu épais (Moins d’'une dizaine de couches cellulaires)
et reste perméable. Des cellules a mucus synthétisant
une couche superficielle protectrice et des cellules a
chlorures transférant des ions minéraux participent
a la régulation osmotique et ionique de l'organisme.
Le derme est vascularisé et contient des terminaisons
nerveuses sensorielles. Il est divisé en deux régions :
le derme lache, sous I'épiderme, contenant des fibrilles

de collagene dispersées ; les écailles se forment dans
cette région du derme.

Le derme dense, riche en collagene formant des couches
superposées avec des changements d'orientation d’'une
couche a l'autre (« contre-plaqué »).

Les écailles sont des plaques exosquelettiques
minéralisées d'origine dermique. Chez les poissons
téléostéens, I'épaisseur des écailles est réduite et elles
forment des lamelles transparentes recouvertes d’un
tissu osseux trés souvent acellulaire. Les écailles sont
alignées en rangées longitudinales sur toute la surface
du corps. Elles sontimbriquées : |a partie postérieure
de chaque écaille recouvre la partie antérieure de
I'écaille qui la suit.

Figure TP 10.17d

Organisation du tégument

4 d'un poisson téléostéen, la carpe

¥ Coupe transversale de tégument
< colorée au trichrome de Masson

(coupe H.-G. Dupuy, ENS

de Lyon, photo des auteurs).

A FIGURE 7. Tégument des Téléostéens. D’aprés SEGARRA et al. (2014).
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Le corps aux reflets argentés porte des nageoires de couleur rouge orangé. L’épiderme plu-
ristratifi€ mais non kératinisé posséde des cellules glandulaires sécrétant un abondant mucus
visqueux qui protége les écailles. Les écailles (figure ), sont des lames osseuses minces
et souples incluses dans le derme de la peau ; elles se recouvrent d’avant en arriere comme
les tuiles d’un toit.

lll. Etude anatomique (et histologique) d’un Téléostéen

v Elaborer le plan d’organisation d’'un poisson osseux a partir de sa
dissection en étudiant sa morphologie, son anatomie (cavité branchiale,
cavité générale).

v Mettre en relation les caractéristiques morpho-anatomiques de la
souris avec son milieu et son mode de vie.

Capacités exigibles

anneau hivernal

épiderme - A. Ouverture de I'animal et observation des organes en place
derme Activité 3. Ouverture de I'animal et organes en place
+ étude histologique de la branchie
hypoderme Comment s’organise intérieurement I'animal ?

muscle Savoirs a construire [ > Vocabulaire des figures

Evaluation

Capacité ou attitude visée

0,4 cm
(a) coupe du tégument d’un Téléostéen (MO) ; (b) détail d’une écaille (loupe).

Maitriser un outil, un geste technique, un logiciel
» Dissection
» Préparation microscopique
» Observation microscopique

Savoir-faire sollicités

A FIGURE 8. Tégument et écaille des Téléostéens. D’aprés PEYCRU et al. (2013).

Travail a effectuer

- Procédez a la dissection de I'animal, soit par la face ventrale comme tout épineurien (figure 10), soit
par la face latérale en lien avec la forme fuselée de I'animal (figure 11).

- Réalisez la préparation microscopique demandée en haut de la page 9.

- Produisez un dessin d’'observation (page 11).

Canal sensoriel

—

Conseils

ncPReHbIc B Savoir disséquer un poisson téléostéen.

==,

1 .

Chromatophores

A FIGURE 9. Ecaille normale (a) et écaille de la ligne latérale (b).
Schéma d’aprés VINCENT (1962). Clichés J. BAUDET (Univ. Nantes).

Ne pas oublier de pratiquer une
incision en arriére de la boutonniere,
en contournant la papille anale, de
fagon a conserver la région anale.

percules

Nageoires
antérieures

Gauche
Nageoires
postérieures

Papille
uro-génitale

Arriere

Tracé des incisions a réaliser
pour ouvrir le Poisson
(vue de dessous).

¢ Ladissection d’un poisson téléostéen s’effectue le ventre en Iair, au méme
titre que tous les autres organismes possédant une chaine nerveuse dorsale.
e Réaliser une boutonniére a quelques millimetres en avant de la papille
anale ( 1). Un mince faisceau de fibres musculaires est présent et doit
étre sectionné.

¢ Introduire la soude cannelée dans la boutonniere, le long de la ligne
médiane ventrale, jusqu’aux fentes operculaires ( 2);

e Inciser I'animal de la papille anale aux fentes operculaires, en les contour-
nant par I'arriére ( 3).

e Couper avec précaution a I'aide d’un scalpel la cloison qui sépare la
chambre branchiale de la cavité viscérale pour dégager les deux volets mus-
culosquelettiques au niveau des opercules.

 [nciser les muscles abdominaux ( 4).

e Fixer 'animal a I'aide d’épingles, en maintenant les opercules bien écartés

A FIGURE 10. Dissection d’un Téléostéen par la face ventrale. D’apres DENCEUD et al. (2013).
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1 Ouverture d’un volet latéral et observation des appareils reproducteurs
et digestifs

e Repérer la papille anale, faire une incision médiane ventrale de I’avant de I’anus a 1’opercule.

e Soulever la partie incisée pour apercevoir les viscéres dans la cavité péritonéale.

e Au niveau de la papille anale, faire vers I’arriere une incision légérement latérale qui contourne
Pextrémité du tube digestif sans I’endommager ni sectionner les gonoductes (en avant) ou les ureteéres
(en arriére).

o Poursuivre cette incision dorsalement au niveau de la nageoire anale impaire.

o Faire une incision dorsale de I’arriére vers 1’avant pour ouvrir la cavité péritonéale. Veiller a ne pas
percer la vessie natatoire qui se présente comme une structure volumineuse remplie d’air.

e Antérieurement, poursuivre I’incision de fagon a enlever complétement 1’opercule.

Recouvrir d’eau.

e Fixer I’animal a I’aide d’épingles.

e Observer les visceres en place

2 Ouvertures ventrales et observation de I'appareil respiratoire

o Pratiquer une boutonniére au niveau de I’abdomen et pratiquer une incision jusqu’a la bouche.

e Faire a I’arriere une incision latérale de chaque coté et de méme juste a I’arriére des opercules de facon a
pouvoir écarter en deux volets et observer ainsi le coeur. Une épingle est placée de fagon a maintenir
chaque opercule écarté et ainsi d’observer les branchies.

3 Aide a l'observation

11 est conseillé de poursuivre 1’observation et la dissection en s’aidant d’une loupe binoculaire.
On observe les branchies et le coeur par la face ventrale.

Le cceur est situé en arriere des branchies ; il est entouré par le péricarde que 1’on peut ouvrir a 1’aide de
pinces fines. En allant de I’arriére vers ’avant, repérer le sinus veineux, dorsal, I’oreillette et le ventricule
unique, puis, ventralement et prolongeant le ventricule, le bulbe artériel.

En utilisant un grandissement plus fort ou en observant des poissons de grande taille, observer les veines qui
débouchent dans le sinus veineux. Cette observation est parfois difficile a cause de la présence de
I’cesophage. Dans le prolongement du bulbe artériel 1’aorte ventrale conduit le sang carbonaté vers les
branchies via les arcs aortiques IIL, IV, Vet VI.

La cavité branchiale étant ouverte, on peut observer les 5 arcs branchiaux ; les 4 premiers portent 2 rangées
de lames branchiales. Entre les arcs branchiaux, les fentes branchiales font communiquer les cavités
pharyngienne et branchiale.

A FIGURE 11. Dissection d’un Téléostéen par la face latérale. D’aprés PEYCRU et al. (2013).

A FIGURE 12. Di tion d’'un Gardon par la face ventrale.
D’aprés HEUSSER & DuPuY (2015).
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DOS
vessie natatoire

muscles dorsaux

cesophage uretere

5 stSBBENONEEN
; 1/5 S

ANTERIEUR

oviducte (gonoducte)

intestin

estomac duodénum

VENTRE

ocesophage

arc branchial
branchies

aorte ventrale

bulbe artériel

oreillette  sinus veineux

ventricule
Al dchs ton 0 Sk L n s B
ceeur

Anatomie du gardon, cavité péritonéale ouverte, gonade gauche enlevée.

A FIGURE 13. Dissection d’'un Gardon par la face latérale. D’aprés PEYCRU et al. (2013).

Remarque : pas de vessie-gazeuse chez le Maquereau !

B. Etude de I'appareil digestif

Fy //’/,-%‘,L .

Organisation de 'appareil digestif dans la cavité abdominale du maquereau. L'organe sombre au-dessus du foie est la rate, un organe
hématopoiétique ne faisant pas partie de I'appareil digestif. A, P : antérieur, postérieur.

ARRIERE
AVANT

VENTRE

- Rate enlevée
- Vessie gazeuse : n‘appartient pas a I'appareil digestif

A FIGURE 14. Appareil digestif en vue latérale. D’aprés SEGARRA et al. (2014) (en haut)
et cliché S. CHOULEUR (BCPST1, Lycée C. Fauriel, Saint-Etienne) (en bas).
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C. Etude de I'appareil cardio-respiratoire

Les poissons téléostéens comme le maquereau ont une
respiration branchiale. Les branchies sont protégées
dans une cavité branchiale en arriere de la bouche. Le
transport des gaz respiratoires, des nutriments et des
déchets métaboliques est réalisé grace a la mise en
circulation du sang par le coeur au sein d’un systéme
vasculaire clos.

Les branchies, surfaces respiratoires

Les branchies des téléostéens sont protégées dans
la cavité branchiale (figure ). Leau circule de
la bouche vers la cavité branchiale et ressort par les
ouies (ou fentes operculaires). La cavité branchiale
est délimitée latéralement par deux opercules (replis
de nature tégumentaire soutenus par des 0s). Quatre
paires de branchies (ou holobranchies) sont soutenus

Travail a effectuer

par des arcs branchiaux (correspondants de I'avant
vers l'arriere aux arcs |l & VI) séparés par des fentes
branchiales (figure ).

Une holobranchie est la réunion de deux hémi -
chies elles-mémes constituées par une succession
de filaments branchiaux (figure ). Ces derniers
portent a leur surface des lamelles trés fines qui sont
les sites d'échanges des gaz respiratoires par diffu-
sion. La cavité branchiale abrite ainsi une grande et
trés fine surface d’échange respiratoire entre 'eau
vecteur des gaz respiratoires a |'état dissous et le sang.
Les arcs branchiaux portent des branchiospines tour-
nées vers la cavité bucco-pharyngée (figure )
Chez les espéces, comme le maquereau, les bran-
chiospines sont tres développées et participent ainsi au
prélevement de la nourriture par filtrage-

D’aprés SEGARRA et al. (2014), corrigé

Prélevement et observation d’'un arc branchial

e Prélever, en le sectionnant dorsalement et ventralement a 1’aide de ciseaux fins, I’un des 4 premiers arcs

branchiaux.

On y observe les artéres aftérentes et efférentes ; repérer et compter les lames branchiales. Sur la face

Ad—PpP

langue

branchiospines tres développées

ouie

lame branchiale  Figure

arc branchial Vue latérale gauche de la cavité
branchiale (opercule gauche 6té)
du maquereau
La branchie observable est portée

1cm par le premier arc branchial.

A, P : antérieur, postérieur.

Figure

Organisation d'une branchie

de maquereau

La branchie observable est portée
par l'arc branchial V.

A FIGURE 15. Cavité branchiale ouverte et branchie isolée (vue latérale).

D’aprés SEGARRA et al. (2014), corrigé.

NB Les branchiospines permettent de retenir la nourriture dans la cavité buccale.

Le coeur et la mise en circulation

du sang

Le ceceur des poissons téléostéens est situé a I'avant
de la cavité abdominale. C'est un muscle creux &
quatre chambres successives présentant une forme
caractéristique en S (figure ). Le sang
non hématosé est ramené au coeur par les veines
dans le sinus veineux (figure . Il transite par

I'oreillette (ou atrium) puis par le ventricule aux parois
épaisses. La contraction de ce dernier propulse le sang
via le bulbe artériel dans I'aorte ventrale. Le sang
est distribué aux branchies par les arcs aortiques
branchiaux, ot il est hématosé. Le sang en ressort
par les arteres branchiales efférentes qui fusionnent en
une artére aorte dorsale dirigeant le sang hématosé
vers les organes (figure ).

pharyngienne de I’arc branchial, noter la présence de denticules - les branchictenidies - qui permettent de
retenir les particules alimentaires dans le pharynx. Sur I’arc 5, le plus postérieur, on peut observer des dents
pharyngiennes, bien développées.
o A I’aide de pinces fines, prélever une ou deux lames branchiales, les monter entre lame et lamelle dans
une goutte d’eau. Observer au faible grandissement du microscope les lamelles portées par les lames.
D’aprés PEYCRU et al. (2013)

D’aprés SEGARRA et al. (2014)
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Aorte dorsale

Figure

Organisation de I'appareil
cardio-respiratoire (vue ventrale)
du maguereau

A. Lopercule droit a été 6té

afin de dégager les quatre paires
de branchies (br1, br2, br3, br4).
Le sinus veineux cardiaque

est caché par l'oreillette.

B. Vue centrée sur I'aorte ventrale.

Organes G |

de la téte

Organes
du tronc et
de la queue

Sang hématosé (riche en O,)

22 Sang non hématosé (appauvri en O,, enrichi en Co,)

IEE=—=" Capillaires des tissus et organes

Figure

Organisation de I'appareil circulatoire

des poissons téléostéens

S :sinus ; O : oreillette ;
V : ventricule ; B : bulbe

A FIGURE 16. Appareil cardio-respiratoire : étude d’ensemble.

D’aprés SEGARRA et al. (2014).

opercule

lame
branchiale

arc branchial

POSTERIEUR
Branchies (opercule soulevé) et mouvements de I’eau au niveau des branchies.

ANTERIEUR

arc Il

aorte

arc IV
ventrale

arc V

artére branchiale
arc VI

= arc aortique
bulbe artériel __lames
branchiales
ventricule
(x1)

oreillette

(x1)
cesophage  sinus veineux
POSTERIEUR

Détail de la région cardio-branchiale en vue ventrale.

veine cardinale
inférieure gauche

A FIGURE 17. Appareil cardio-respiratoire : une autre vision.
D’aprés PEYCRU et al. (2013).
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D. Etude histologique des branchies

Dessin d’observation d’une branchie de Téléostéen en coupe longitudinale
au niveau d’une lame branchiale observée au MO

A FIGURE 18. Coupes longitudinale (en haut) et transversale (en bas) d’une branchie.
D’apres PEYCRU et al. (2013) et HEUSSER & DuPUY (2015).
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E. Etude de I'appareil uro-génital

Le maqguereau est un animal gonochorique (individus
unisexués). La période de frai (période de reproduction)
a lieu du printemps au début de I'été. La femelle pond
environ 400 000 ovocytes. La fécondation est externe.
Les ceufs fécondés sont sphériques (diametre de 1
a 1,3 mm) et contiennent une seule vacuole vitelline
contenant des réserves lipidiques. lls éclosent 5 & 7
jours apres la fécondation et libérent des jeunes de
3 mm environ. La croissance de ces derniers est trés

rapide : ils atteindront une taille de 16 2 17 cm en 90
jours environ. La maturité sexuelle des individus est
atteinte vers I'age de 3 — 4 ans.

Les gonades sont paires et s'’étendent dans toute la
cavité abdominale. Les gametes sont évacués par
un court conduit (gonoducte) reliant les gonades a la
papille ano-génito-urinaire.

Les gonades males sont de teinte blanche & maturité
alors que les gonades femelles sont orangées.

Figure
Organisation de I'appareil uro-génital du maquereau

L'animal a été ouvert sur le flanc gauche et I'appareil digestif a été ote.
Lindividu disséqué est une femelle (teinte orange des gonades).

Les gonoductes sont trés courts et peu visibles.

Les légendes en italique concernent I'appareil excréteur.

A, P : antérieur, postérieur.

A FIGURE 19. Appareil uro-génital du Maquereau (vue latérale). D’apres SEGARRA et al. (2014).
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