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I. Morphologie et anatomie du Criquet

Les Hexapodes, représentés pour I'essentiel par les Insectes, sont des Arthropodes ayant colonisé le
milieu terrestre. Le Criquet et le Grillon en sont de bons exemples.

Figure 1. La morphologie du Criquet : un corps régionalisé et recouvert d’une cuticule (vue
externe latérale) Le corps est divisé en trois parties : la téte (portant les organes sensoriels, la bouche
et les piéces buccales), le thorax (caractérisé par la présence de trois paires de pattes et de deux paires
d’ailes) et 'abdomen. Il est entiérement recouvert d’une cuticule plus ou moins rigide, la mobilité étant
possible grace a des membranes articulaires. Une segmentation externe est observable : le thorax est
formé de trois métameéres et 'abdomen en compte onze. Chacun porte une paire de stigmates, orifices
de l'appareil respiratoire, en position latérale. La femelle et le male peuvent étre aisément distingués
grace a I'extrémité de leurs abdomens : la femelle porte un ovipositeur constitué de trois paires de valves
articulées alors que le male présente une plaque sous-génitale.

Figure 2. Panatomie du Criquet : des appareils spécialisés dans la respiration, la circulation,
PPalimentation, P’excrétion et la reproduction (vue dorsale) Les organes baignent dans une cavité,
'hémoceele, remplie de liquide, 'hémolymphe.

Lappareil respiratoire (fiche 42) correspond a un réseau complexe de trachées, tubes tapissés intérieu-
rement d’une fine cuticule et maintenus béants grace a ses épaississements spiralés. Elles s’ouvrent sur
le milieu extérieur au niveau des stigmates et se ramifient dans 'organisme. S’y ajoutent de volumineux
sacs aériens.

Lappareil digestif (fiches 29, 30) est composé d’un pharynx, d’'un cesophage, d’un jabot musculeux,
d’un gésier (formant le stomodeum) suivis d’'un mésentéron dans lequel s’ouvrent six caeca gastriques.
Il est terminé par un iléon, un célon et un rectum (constituant le proctodeum) aboutissant a I'anus. Des
glandes salivaires thoraciques le complétent.

Lexcrétion est réalisée par de multiples tubes de Malpighi insérés a la jonction entre mésentéron et iléon
(fiche 49). Ces organes, dont I'extrémité libre est fermée, baignent dans 'hémoccele.

Lappareil génital (fiches 79, 86) est représenté chez la femelle par deux ovaires volumineux et deux ovi-
ductes se réunissant en un vagin ventral ouvert sur la chambre génitale, auxquels s’ajoutent des glandes
accessoires et une spermathéque. Chez le méle, il est composé de deux testicules associés en une masse
unique, munie de deux spermiductes. Ceux-ci débouchent dans un canal éjaculateur, de méme que les
glandes accessoires (dont les vésicules séminales). Lui fait suite un sac éjaculateur dont I'extrémité est
occupée par un organe d’intromission.

Figures 3. et 4. Uanatomie du systéme nerveux du Criquet : un cerveau antérieur et une
chaine nerveuse ganglionnaire ventrale (vues dorsales) Le systéme nerveux central est représenté
dans la région antérieure par un cerveau dont les prolongements postérieurs sont reliés a une masse
ganglionnaire sous-cesophagienne par l'intermédiaire d’'un collier péricesophagien. Lui fait suite une
chaine nerveuse ventrale.

Le cerveau est divisé en trois parties composées chacune d’une paire de ganglions symétriques accolés.
Le protocérébron antérieur, correspondant a des ganglions cérébroides, est formé de deux lobes réunis
par une structure appelée pars intercerebralis. Il innerve notamment les yeux composés et les ocelles.
En arriére, le deutocérébron innerve les antennes. Le tritocérébron est quant a lui formé de deux lobes
coniques se prolongeant par les connectifs péricesophagiens reliés a une masse sous-cesophagienne. Il
innerve le labre.

Le cerveau résulte de la fusion de multiples ganglions antérieurs, processus constituant l'une des
modalités de la cérébralisation.

La masse sous-cesophagienne est issue de la réunion de trois paires de ganglions et innerve les piéces
masticatrices par plusieurs paires de nerfs ventraux.

La disposition métamérique de la chaine nerveuse ventrale est altérée du fait de la fusion de certains
ganglions. Elle compte ainsi trois ganglions thoraciques et cing ganglions abdominaux.

La présence de centres nerveux antérieurs, situés au-dessus et en dessous de I'cesophage, associés a une
chaine nerveuse ganglionnaire ventrale est caractéristique de I'état hyponeurien.
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Il. Histologie [pour information] et larves des Insectes

Le Criquet et le Grillon sont deux espéces permettant d’illustrer le plan d’organisation des Hexapodes.

Figure 1. anatomie du thorax du Criquet : une région a symeétrie bilatérale, entourée d’une
cuticule et contenant un hémocaele (coupe transversale, stéréomicroscope) La paroi du corps
est formée d’une cuticule composée de plusieurs couches et recouvrant un épiderme simple, qui en
réalise la sécrétion. Lappareil circulatoire, dorsal et ouvert, comporte un cceur abdominal, qui expulse
’lhémolymphe dans des vaisseaux artériels irriguant les organes, tels I'artére aorte thoracique (fiche 75).
’hémolymphe circule ensuite librement dans la cavité générale, 'hémoccele, puis regagne le cceur dans
lequel elle pénétre grace aux ostioles.

Figure 2. Lanatomie du thorax et de Fabdomen du Grillon : des tagmes, entourés d’une cuticule
et contenant un hémoceele (coupe sagittale, stéréomicroscope) La portion antérieure du tube digestif
(pharynx, cesophage, jabot et gésier) formant le stomodeum ainsi que sa portion postérieure, le proctodeum,
sont tapissés de cuticule, & la différence du mésentéron qui en est dépourvu (fiches 29, 30). Ces deux
ensembles ont la méme origine embryonnaire que I'épiderme (ectoderme) alors que le mésentéron dérive
de 'endoderme.

Le Criquet et le Grillon, comme I'Ecrevisse, possédent un plan d’organisation d’Eumétazoaire bilaté-

rien. Ils présentent typiquement une symeétrie bilatérale et une métamérie hétéronome, en relation avec
la différenciation de tagmes (téte, thorax, abdomen) et la céphalisation.
La présence de mandibules et d’antennes les place dans le groupe des Mandibulates ou Antennates. Il
s’agit d’animaux terrestres, a respiration trachéenne, possédant une seule paire d’antennes, une paire de
mandibules et trois paires d’appendices locomoteurs thoraciques, ce qui les définit comme des Hexapo-
des. La localisation de leurs piéces buccales, externe par rapport a la capsule céphalique, permet de les
classer parmi les Insectes.

La reproduction des Hexapodes est le plus souvent de type sexuée, et les especes gonochoriques. |l

existe de nombreux cas de parthénogenése (Abeille par exemple) ainsi que quelques exemples de repro-
duction asexuée (Hyménoptéres parasites notamment).
Les ceufs des Insectes holométaboles, comme la Mouche, libérent une larve trés différente de I'adulte.
Aprés une période de croissance, elle se transforme en adulte a la faveur d’'une métamorphose. Dans le
cas des Insectes hétérométaboles, comme le Criguet, des individus juvéniles ressemblant a I'adulte en
sont issus. La croissance est toujours discontinue, faisant intervenir des mues.

Figures 3. et 4. La morphologie et I'anatomie de la larve de Mouche : un asticot dépourvu
de téte et d’appendices, possédant des disques imaginaux (vue externe dorsale, vue interne
par la face dorsale) Léclosion de I'ceuf libére une larve dépourvue de téte (acéphale) et d’appendices
locomoteurs (apode), appelée asticot. Elle différe profondément de ladulte mais présente une
segmentation thoracique et abdominale.
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ll. Appareil buccal du Criquet m

La prise de nourriture et le traitement mécanique des aliments constituent les premiéres étapes de I'ali-
mentation. Elles sont exécutées par des structures associées a la bouche et la région antérieure du tube
digestif. Lexemple du Criquet permet d’illustrer ces aspects chez les Insectes.

ceil

Figure 1. Les pieces buccales de type broyeur du Criquet : des appendices pour la préhension labre

et le broyage des aliments (vue externe latérale de la téte) Les Insectes possedent en association

avec la bouche un ensemble de piéces chitineuses articulées avec la capsule céphalique. Il est composé mandibule

d’une formation dorsale, le labre (levre supérieure), et de trois paires d’appendices, les mandibules, les

maxilles et le labium (lévre inférieure formée par la soudure d’une seconde paire de maxilles). lacinia

Figure 2. Les piéces buccales de type broyeur du Criquet : des appendices adaptés a un glosse galéa maxille
régime composé d’aliments solides (montage in toto de téte, stéréomicroscope) Chez le Criquet, i

Insecte phytophage, ainsi que chez les espéces omnivores, les mandibules sont massives et munies de labium | paraglosse palpe maxillaire
processus tranchants et broyeurs mais dépourvues de palpes. Les maxilles présentent un palpe sensoriel

externe et des régions a réle masticateur (lacinia et galéa). Le labium comporte une base sur laquelle palpe labial
sont insérées des glosses et des paraglosses ainsi des palpes latéraux.

Les aliments sont poussés vers la bouche par le labre et le labium puis saisis par les mandibules et

maxilles qui, mises en mouvement par des muscles puissants, assurent leur broyage et leur dilacération.

Parallélement, ils sont imbibés de salive.
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IV. Appareils buccaux de quelques Insectes

Corrigé

Chez les Insectes, la prise de nourriture est réalisée a I'aide d’appendices portés par la téte et associés
a la bouche.

Les piéces buccales des espéces phytophages, xylophages et omnivores sont représentées de I'avant
vers I'arriére par un labre, une paire de mandibules, une paire de maxilles (composées d’un palpe, d’'une
galéa et d’une lacinia) et un labium résultant de la fusion de piéces symétriques (formées d’un palpe,
d’une paraglosse et d’une glosse) (fiche 29).

Les appareils buccaux des espéces dont les régimes alimentaires sont différents peuvent étre interprétés
a la lumiére de cette organisation.

Figure 1. Cappareil broyeur-lécheur de ’Abeille: des piéces buccales permettant le prélevement
d’aliments solides et liquides (montage in toto, stéréomicroscope) L'Abeille se nourrit de nectar et de
pollen. Elle posséde un labium allongé, transformé en une longue langue permettant de lécher le nectar.
Les galéas et les palpes labiaux sont développés. Ensemble, ils forment une gaine dans laguelle la langue
se rétracte. Les mandibules restent présentes, contribuant au broyage des étamines et ainsi a la récolte
du pollen.

Figure 2. L'appareil suceur de la Mouche : des pieces buccales permettant le prélevement
d’une nourriture liquide et accessible (montage in toto, stéréomicroscope) La Mouche a un régime
alimentaire composé de diverses substances liquides qui ont pour particularité d’étre accessibles. Elle
posséde une trompe, formée du labre et du labium. Epaissi, ce dernier forme une gouttiére dont I'extrémité
est transformée en une ventouse parcourue de fins canaux, les pseudotrachées. Ils communiquent avec
la cavité buccale et permettent la succion des liquides. Les mandibules et maxilles sont peu développées,
seuls subsistent les palpes maxillaires.

Figure 3. I’appareil suceur du Papillon : des piéces buccales permettant le prélevement d’une
nourriture liquide et accessible (montage in toto, stéréomicroscope) Le Papillon, dont le régime
alimentaire est principalement composé de nectar, posséde une trompe enroulée a I'état de repos,
appelée spiritrompe. Elle est constituée par les galéas des maxilles, trés allongées. Chacune est creusée
d’une demi-gouttiére, la coaptation des deux galéas formant un canal alimentaire dans lequel le nectar
est aspiré grace a 'action de muscles du pharynx. Hormis les palpes labiaux, les autres composants de
Pappareil buccal sont atrophiés.

Figure 4. Lappareil piqueur-suceur de la Punaise : des piéces buccales permettant le
prélevement d’une nourriture liquide et endiguée (montage in toto, stéréomicroscope) La Punaise
se nourrit de séve, qui n'est accessible que grice a un percage de la tige des végétaux. Son appareil
buccal comporte deux stylets mandibulaires externes et deux stylets maxillaires internes. Ces derniers
ménagent entre eux un canal salivaire et un canal alimentaire. Le labium a la forme d’'une gouttiére.
Maintenus par le labium et coulissant les uns par rapport aux autres, les stylets perforent la tige et
pénétrent dans les tubes conducteurs de la séve avant de permettre son pompage grace a l'action de
muscles pharyngiens.

Figure 5. Lappareil piqueur-suceur du Moustique : des piéces buccales permettant le
prélavement d’une nourriture liquide et endiguée (montage in toto, stéréomicroscope) Le Moustique
femelle s’alimente de sang, endigué dans des vaisseaux courant en particulier sous le tégument. Lacces
A la nourriture implique I'action de stylets permettant de perforer le tégument de I'animal dont il préleve
le sang. Ils sont formés par les mandibules et maxilles allongées et acérées. Le labre délimite le canal
alimentaire et le labium forme une gaine contenant les autres pieces buccales.
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