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ENSEIGNEMENT DE SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE (SVT) 
 °° SCIENCES DE LA TERRE °° 

>> Travaux pratiques << 
 
 

TP ST E1 
 

 Transferts de surface et paysages 
SUPPORT COMPLÉTÉ 

 
 
Objectifs du TP (programme) 
 
 
Capacités exigibles 
−  Exploiter des données montrant le lien entre le contexte géodynamique et le type de bassin. 
−  Exploiter des données issues de documents complémentaires (cartes, données géophysiques 

et sédimentologiques) permettant de comprendre l’origine et l’histoire géodynamique 
(subsidence) d’un bassin sédimentaire intracratonique (le Bassin parisien). 

−  Exploiter une carte montrant des formations superficielles (moraines, formations fluviatiles, …). 
− Analyser des structures (ou figures) sédimentaires à partir de données expérimentales 

(diagramme d’Allen) et d’observations actuelles pour en identifier l’origine et la dynamique de 
mise en place 

−  Repérer cartographiquement des discordances. 
−  À partir de données cartographiques, relier la distribution de dépôts détritiques, au niveau d'un 

delta et d'un estuaire, et la dynamique de l'hydrosphère.  
      
Activités et recherches de terrain 
−  S’orienter sur le terrain et se localiser sur une carte (topographique, géologique, de végétation, 

pédologique). 
− Analyser un paysage : identifier et caractériser des unités dans le paysage, incluant la 

description des groupements végétaux, du substratum géologique, de la topographie et des 
usages par l’être humain ; déterminer les liens de causalité qui unissent ces différentes 
composantes ; expliquer la dynamique des unités paysagères, souvent liée à leur usage présent 
ou passé 

− Observer, décrire, identifier des objets géologiques à différentes échelles (roche, affleurement et 
paysage) lors d’une étude de terrain. 

− Proposer des hypothèses expliquant la mise en place de structures géologiques observées sur 
le terrain en mobilisant des concepts et des principes géologiques (actualisme, principes de la 
stratigraphie, tectonique). 

− Observer, décrire, identifier des objets géologiques à différentes échelles (roche, affleurement et 
paysage) lors d’une étude de terrain. 

− Reconstituer, analyser et représenter les objets dans les trois dimensions de l’espace lors d’une 
étude de terrain. 

− Intégrer des données de terrain dans un système d'information géographique (SIG). 
− Passer de la réalité complexe du terrain à des représentations simplifiées correspondant à des 

hypothèses explicatives. 
− Mettre en relation des données de terrain avec un modèle pour l’infirmer, le conforter ou en 

dégager les limites. 
 
Méthodes et techniques mises en œuvre 
−  Utiliser une carte géologique : 
   - identification des principales structures tectoniques et des ensembles pétrologiques ; 
 - reconstitution d'une histoire géologique régionale ; 
 - reconstitution d’un paléoenvironnement ; 
 - estimation de la vitesse d'ouverture d'un océan ; 
 - identification des risques ou des ressources géologiques. 
−  Traduire l’exploitation d’une carte géologique sous la forme d’une coupe géologique (le profil 

topographique étant fourni) ou d’un schéma structural : 
   - fidélité, mise en évidence pertinente des objets et structures géologiques et des roches, 

légendes, titre, échelle. 
−  Présenter de manière pertinente un objet géologique à toutes les échelles (dessin, schéma, 

description, identification, présentation comparative, ellipsoïde des déformations, échelle…). 
      
Liens importants 
−  BCPST1. ST A. La carte géologique 
−  BCPST1. ST C. La dynamique des enveloppes internes 
−  BCPST1. ST E. Le phénomène sédimentaire 
−  BCPST1. TP ST A1. Carte géologique de la France au millionième 
−  BCPST1. TP ST A2. Roches (en lien avec la cartographie) 
−  BCPST1. TP ST E1. Transferts de surface et paysages 
−  BCPST1. TP ST E2. Roches sédimentaires 
−  BCPST1. BG-A-1. Le cycle du carbone 
−  BCPST1. BG-C. Le climat de la Terre 
−  BCPST1. BG-B. Les sols 
−  BCPST2. ST I-2. Les ressources géologiques 
−  BCPST2. ST J. Les grands ensembles géologiques 
−  BCPST2. TP SV J. Les grands ensembles géologiques français 
−  Activités de terrain 
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Activité 1. Modalités d’altération du granite en climat tempéré 
D’après O. CHASSAING (BCPST2, Clermont-Ferrand) 

 
À partir des échantillons et des documents (figure 1 + tableau I) à votre disposition :  
- identifiez les minéraux qui subissent l’altération lors de l’altération du granite.  
- proposez un lien entre composition chimique et altérabilité.  
 

 
 

 FIGURE 1. Altération d’un granite du Massif central.  
Document O. CHASSAING, source inconnue. 

 
1) Granite sain, tel que celui que vous avez sur votre paillasse 
2) Granite en cours d’altération, qui prend une couleur rouille et devient friable 
3) Granite altéré, devenu un sable granitique ou arène granitique.  
 

  TABLEAU I. Analyses chimiques relativement à l’altération d’un granite du Massif central. 
Document O. CHASSAING, source des données inconnue. 

 
Pour comprendre le processus d’altération du granite (qui conduit du granite sain à l’arène 
granitique), on décide d’analyser la composition chimique du granite sain et de l’arène granitique, 
ainsi que celle de l’eau de pluie et de l’eau du ruisseau qui passe à proximité d’un affleurement en 
cours d’altération.  
 

 
 

 
 
Données sur la composition des minéraux :  
- Quartz : SiO2  
- Feldspath plagioclase : (Ba,Ca,Na,K,NH4)(Al,B,Si)4O8 
- Mica noir (biotite) : K(Mg,Fe)3(OH,F)2(Si3AlO10) 
 
 

Minéraux subissant l’altération 
 
- On observe une disparition progressive des micas et feldspaths 
- Restent les grains de quartz 
⇒ Ce sont les micas et les feldspaths qui subissent l’altération (lien possible avec le diagramme 
de GOLDISH) 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lien composition chimique / altérabilité  
 
Éléments perdus dans l’arène granitique (par rapport au granite frais) et présents dans l’eau du 
ruisseau (par rapport à l’eau de pluie) : surtout cations alcalins  
(!) Pas de silice !  
 
Or : ces éléments sont surtout présents dans les feldspaths et les micas  
⇒ Cela explique que ce soit ces minéraux qui s’altèrent (lien possible avec le diagramme de 
GOLDSCHMIDT) 
 
La silice demeurant, le quartz n’est pas atteint par l’hydrolyse du granite.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Masse (en g) dans 100 cm3 

 
Si Al Fe Mg Ca Na K H O 

Granite sain 85,0 21,0 5,2 1,8 2,9 7,5 10,6 0,3 125,6 
Arène granitique 84,9 21,0 traces traces 0,1 0,8 5,2 1,2 126,9 

 

 
Concentration (en mg/L) 

 
Na+ K+ Ca2+ Mg2+ HCO3

- 
Eau de pluie 1,9 0,3 1,4 0,3 traces 

Eau du 
ruisseau 7,1 1,9 5,9 0,8 21,3 



 
Lycée Chateaubriand (35) • Classe préparatoire BCPST • SVT • SCIENCES DE LA TERRE • TP ST E1. Transferts de surface et paysages 

Support complété • Page 3 

Activité 2. Modelé d’altération glaciaire : la vallée du Clot des 
Cavales (Isère) 

D’après PERRIER, BEAUX et al. (2021) 
 
Sur les clichés proposés (figure 2), légendez / annotez les indices témoignant de la présence d’un 
ancien glacier dans cette vallée.  
(!) On ira aussi voir sur Google Earth la vallée du Clot des Cavales en 3D.   
 

 
 

 
 

 FIGURE 2. Vallée du Clot des Cavales. D’après PERRIER, BEAUX et al. (2021) 

Activité 3. Modelé d’altération d’un paysage plissé (subalpin) : le 
synclinal perché de l’Arclusaz (Savoie) 

D’après PERRIER, BEAUX et al. (2021) 
 
On cherche à comprendre l’influence des facteurs structuraux et lithologiques dans l’établissement 
de la morphologie du synclinal perché de l’Arclusaz (Savoie) typique des massifs subalpins. 
Commentez les documents.  
 

 
 

 

 
 

 FIGURE 3. Synclinal perché de l’Arclusaz. D’après PERRIER, BEAUX et al. (2021) 

Aspects moutonné 
typique du poli 
glaciaire 
 

 
Vallée en auge,  
à fond plat 

Verrou glaciaire 
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D’après PERRIER, BEAUX et al. (2023) :  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Activité 4. Étude cartographique de formations 
superficielles (moraines et terrasses) à Lourdes (Hautes-Pyrénées)  

D’après PERRIER, BEAUX et al. (2021) 
 
Sur la carte géologique de Lourdes au 1/50000 (figure 4), on trouve des dépôts morainiques et 
alluviaux quaternaires mis en place au cours des cinq dernières glaciations : Donau, günz, Mindel, 
Riss et Würm. 
Proposez une coupe géologique en c (figure 3), en exagérant l’échelle verticale.  
 
 

 
 

 
 

 FIGURE 3. Schéma structural et coupe géologique de la zone d’étude.  
D’après PERRIER, BEAUX et al. (2021) 
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 FIGURE 4. Extrait de la carte de Lourdes (65). D’après PERRIER, BEAUX et al. (2021) 
 
 

 
D’après PERRIER, BEAUX et al. (2023) :  
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Activité 6. Analyse des sédiments détritiques et de la géométrie 
des dépôts du delta du Rhône  

D’après PERRIER, BEAUX et al. (2021) 
 

La figure 5 montre la répartition des dépôts actuels de la portion orientale du delta du rhône. 
Caractérisez la morphologie du delta et proposez des hypothèses expliquant sa géométrie.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
D’après PERRIER, BEAUX et al. (2023) :  
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Activité 7. Étude d’un bassin sédimentaire : le fossé rhénan  
D’après PEYCRU et al. (2015) 

 
Le Fossé rhénan est un graben ou fossé d’effondrement d’orientation globalement NNE / SSW qui 
s’étant de la Suisse à l’Allemagne et où s’écoule le fleuve Rhin. Plus précisément, il est localisé sur 
une bande de 300 km pour une largeur maximale de 40 km, allant de Bâle (Suisse) à Francfort-sur-
le-Main (Allemagne). Il appartient au système de grabens du rift ouest-européen, daté de l’Oligocène 
et est délimité par la Forêt-Noire et l'Odenwald à l'est, les Vosges et le Pfälzerwald à l'ouest, le 
massif du Jura au sud, et le Taunus au nord.  
 

A. Identification des caractéristiques du bassin à partir de la carte au 
millionième 

 

 
 

 
 
 

D’après PEYCRU et al. (2015) :  
 

 

 
 
 



 
Lycée Chateaubriand (35) • Classe préparatoire BCPST • SVT • SCIENCES DE LA TERRE • TP ST E1. Transferts de surface et paysages 

Support complété • Page 8 

B. Structure du rebord occidental du bassin 
 

 
 

 
 
 
 
 

D’après PEYCRU et al. (2015) :  
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C. Structure profonde du bassin : données géophysiques 
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D’après PEYCRU et al. (2015) :  
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D. Étude sédimentaire du bassin 
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D’après PEYCRU et al. (2015) :  
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