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I. Sismologie et structure de la Terre 
 

A. Étude du phénomène sismique 
 
Exercice 1. Analyse de sismogrammes [10 min] 

D’après PEYCRU et al. (2015) 
 

 

Exercice 2. Localisation d’un séisme [20-30 min] 
D’après DAUTEL et al. (2021) 
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B. Détermination de discontinuités physiques et chimiques dans le 
globe et construction du modèle PREM 

 
Exercice 3. Détermination de la profondeur du Moho [15 min] 

D’après BAUDE, JUSSERAND et al. (2019), adapté – calculs à vérifier 
 

1. En appliquant le théorème de PYTHAGORE, on obtient :  
 
2. En appliquant le théorème de PYTHAGORE, on obtient :  
 
3. La vitesse étant une distance sur un temps, on obtient la relation  

 
 

4. On en déduit l’expression littérale de la profondeur du Moho :  

 
 

5. Le calcul donne une profondeur du Moho valant ici 31,9 km (en prenant δt = 3 s).  
 

YSS   ----- 
 

MA2   ----- 
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Exercice 4. Caractérisation du noyau par diverses approches indirectes [60 min] 
D’après DAUTEL et al. (2021) 
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C. Exploitation de données (y compris transitions de phase dans le 
manteau) permettant la construction du géotherme  

 
Exercice 5. Construction du géotherme [60 min] 

D’après PEYCRU et al. (2015) 
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D. Exploitation de données de tomographie sismique en relation avec 
le contexte géodynamique  

 
Exercice 6. Les hétérogénéités latérales du manteau révélées par la tomographie 
sismique [15 min] 

D’après PEYCRU et al. (2015) 
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II. Géodésie, gravimétrie et forme de la Terre 
 

A. Calculs d’équilibre vertical archimédien 
 
Exercice 7. Équilibre isostatique dans une chaîne de montagne [5-10 min] 

Exercice classique de lycée adapté 
 
1. En application du modèle d’AIRY, chaque colonne de roches est en équilibre isostatique sur la 
surface de compensation qui est ici le Moho sous la chaîne de montagne. On obtient donc la 
relation : 
 

𝑑𝑑𝐶𝐶𝐶𝐶 (ℎ + 𝐻𝐻 + 𝑅𝑅) =  𝑑𝑑𝐶𝐶𝐶𝐶𝐻𝐻 + 𝑑𝑑𝑀𝑀𝑅𝑅  
 

L’inconnue est ici la hauteur de la racine crustale R. 
 

𝑅𝑅 =
𝑑𝑑𝐶𝐶𝐶𝐶ℎ

𝑑𝑑𝑀𝑀 − 𝑑𝑑𝐶𝐶𝐶𝐶
 

 

𝑅𝑅 =
2,8 × 3

3,3 − 2,8
= 16,8 km 

 
La profondeur du Moho sous la chaîne de montagne est donc R + H = 16,8 + 28 = 44,8 km. 
 
2. a) Nouveau schéma de situation dans le cas où la chaîne de montagne est recouverte d’un 
glacier d’épaisseur hG : 
 

 
Schéma de situation (question 2) 

 
2. b) On cherche alors la nouvelle profondeur du Moho sous la chaîne de montagne.  
 
En application du modèle d’AIRY, chaque colonne de roches est en équilibre isostatique sur la 
surface de compensation qui est ici le Moho sous la chaîne de montagne. On obtient donc la 
relation : 
 

𝑑𝑑𝐶𝐶𝐶𝐶 (ℎ + 𝐻𝐻 + 𝑅𝑅) +  𝑑𝑑𝐺𝐺 ℎ𝐺𝐺 =  𝑑𝑑𝑐𝑐𝑐𝑐𝐻𝐻 + 𝑑𝑑𝑀𝑀𝑅𝑅  
 

L’inconnue est ici encore la hauteur de la racine crustale R. 

Croûte continentale
dCC = 2,8

Manteau
dM = 3,3 Surface de 

compensation

h

H

R

Altitude 
0 km

hG

Glacier
dG = 0,9
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𝑅𝑅 =
𝑑𝑑𝑐𝑐𝑐𝑐ℎ + 𝑑𝑑𝐺𝐺 ℎ𝐺𝐺
𝑑𝑑𝑀𝑀 − 𝑑𝑑𝑐𝑐𝑐𝑐

 

 

𝑅𝑅 =
2,8 × 3 + 0,9 × 1

3,3 − 2,8
= 18,6 km 

 
La profondeur du Moho sous la chaîne de montagne en présence du glacier est donc                         
R + H = 18,6 + 28 = 46,6 km. 
 
Exercice 8. Isostasie et érosion d’une chaîne de montagne [5-10 min] 

D’après DAUTEL et al. (2021) 
 

 
 

 
 

Exercice 9. Profondeur du plancher océanique au large d’un continent [5 min] 
D’après PERRIER, BEAUX et al. (2021) 

 

 
 
 

B. Exploitation de données gravimétriques obtenues par altimétrie 
satellitaire 

 
Exercice 10. Anomalies gravimétriques et isostasie dans les Alpes [30 min] 

D’après PEYCRU et al. (2015) 
 

 
 

6,9 km.  

- La hauteur de la montagne est h’ 
- La hauteur totale de croûte au niveau de la montagne est  

2𝐻𝐻 −
ℎ
2

 
- La racine est ici   

𝑧𝑧′ = 2𝐻𝐻 − 
ℎ
2
− ℎ′ − 𝐻𝐻 =  𝐻𝐻 −

ℎ
2
− ℎ′ 

 
En appliquant le modèle d’AIRY, on peut proposer l’équation suivante :  
 

�𝐻𝐻 −
ℎ
2
− ℎ′� 𝜌𝜌𝑀𝑀 +  𝐻𝐻 𝜌𝜌𝐶𝐶 = �2𝐻𝐻 −

ℎ
2

 � 𝜌𝜌𝐶𝐶   
D’où on extrait h’ :  

ℎ′ =  
𝜌𝜌𝐶𝐶 �−𝐻𝐻 + ℎ

2� + 𝜌𝜌𝑀𝑀 �𝐻𝐻 − ℎ
2�

𝜌𝜌𝑀𝑀
 

 
Applications numériques :    h’ = 5,2 km  
       La nouvelle montagne a une altitude de 5, 2 km.  
z’ = 21,95 km  
La racine crustale de la nouvelle montagne mesure 21, 95 km 

z’ 
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Exercice 11. Le Groenland, une île en mouvement [30 min] 
D’après DAUTEL et al. (2021) 

 

 
 

 

km 
km 
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C. Vitesses et durées de remontée (rééquilibrage) isostatique 
 
Exercice 12. Glacio-isostasie (rebond post-glaciaire) en Scandinavie [20 min] 

Adapté d’Annabac.com (consulté en janvier 2021) 
 
Question 1. Réalité des mouvements verticaux en Scandinavie (figures 1 et 2).  
 

La figure 1 nous permet d’observer que le bouclier scandinave se soulève. Ce soulèvement 
est maximal dans la région du golfe de Botnie (Vasaa), situé à l’actuel niveau de la mer 
(altitude 0 km), où il atteint une centaine de mètres en 6000 ans. On constate que ce 
soulèvement est le plus faible, proche de 10 m en 6000 ans, au niveau d’une ligne entourant 
grossièrement la Scandinavie (hors Danemark).  
 
On constate, sur la figure 2, que la région de Vasaa s’élève au cours du temps, passant de – 12 
à environ 0 cm entre 2000 et 2012. 

 
Question 2. Calcul de la vitesse de soulèvement de la région du Golfe de Botnie et à Vasaa 
(figure 1). 
 

La vitesse moyenne de soulèvement du Golfe durant les 6 000 dernières années est de 100 
m / 6 000 a = 0, 017 m • a–1 = 1,7 cm • an–1. 
 
Pour Vasaa, elle est de 90 m / 6000 a = 0, 015 m • a–1 = 1,5 cm • an–1. 

 
Question 3. Calcul de la vitesse de soulèvement récent de la région du Vasaa (figure 2). 
 

La vitesse moyenne de soulèvement de Vasaa durant les 12 années de 2000 à 2012 est de : 
12 cm / 12 a = 1 cm • an–1.  
 
Le soulèvement amorcé il y a au moins 6 000 ans se poursuit actuellement mais à une vitesse 
plus faible : 1 cm • an–1 au lieu de 1,5 cm • an–1 en moyenne. 

 
Question 4. Hypothèse expliquant les mouvements verticaux constatés (figure 1). 
 

On constate que, il y a environ 10 000 ans, la plus grande partie de la Scandinavie était 
occupée par une calotte glaciaire alors que, il y a 8 000 ans, cette calotte était 
considérablement réduite à deux spots en Norvège. On en déduit qu’une importante fonte de 
glace a eu lieu, probablement à cause d’une déglaciation.  
 
On peut formuler l’hypothèse que le soulèvement, quantifié depuis 6000 ans sur la figure 1 et 
étudié aux questions précédentes, est probablement la conséquence de la disparition de la 
calotte glaciaire. 
 
Cette hypothèse implique : 
• Qu’avant le dépôt des glaces, la lithosphère était en équilibre isostatique sur 

l’asthénosphère (figure a).  
• que la mise en place de la calotte glaciaire a entraîné un mouvement vertical dirigé vers 

le bas, soit un affaissement de la lithosphère, jusqu'à atteindre un nouvel équilibre 
isostatique (figure b) 

• que la disparition de la surcharge due aux glaces a induit un nouveau déséquilibre 
isostatique qui conduit à un soulèvement vertical dirigé vers le haut. 
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• Ce réajustement isostatique n'est pas encore complètement achevé dans la région du 
golfe de Botnie (figure c). 

 

    
 
 
 

Modèle chronologique simplifié des événements de la région 
 
 

D. Liaison entre anomalies du géoïde et topographie sous-marine 
 
Exercice 13. Interprétation du géoïde [15 min] 

D’après PEYCRU et al. (2015) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a. Équilibre initial entre 
lithosphère et asthénosphère 

b. Calotte glaciaire et 
subsidence de la lithosphère 

c. Rebond isostatique post-
glaciaire  
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III.  Cinématique et dynamique des plaques 
 

A. Exploitation de données GPS dans la caractérisation du mouvement 
des plaques à la surface de la Terre 

 
Exercice 14. Déplacement absolu de la plaque Pacifique étudié à l’aide du 
référentiel d’un point chaud [10 min] 

Original, documents d’après BAUDE, JUSSERAND et al. (2019) 
 
1. Les volcans d’Hawaï présentent deux alignements qui peuvent être interprétés comme deux 
directions successives suivies par la plaque Pacifique au cours du temps :  
- orientation NNW/SSE pour les volcans âgés de 65 Ma (Jimmu, au NNW) à 44 Ma (Yuryaku, au 
SSE) : on en déduit donc que la plaque s’est déplacée, pendant ce laps de temps, vers le NNW.  
- orientation WNW/ESE pour les volcans âgés de 44 Ma (Yuryaku, WNW) à aujourd’hui (Hawaï, 
ESE) : on en déduit donc que la plaque s’est déplacée, pendant ce laps de temps, vers l’WNW.  
 
2. À l’aide de l’échelle, on peut estimer la distance parcourue par la plaque et en déduire la vitesse 
de déplacement par calcul : 
- De 65 à 44 Ma, la plaque s’est déplacée d’environ 1910 km [utiliser l’échelle et faire un produit en 
croix] en 21 Ma, soit une vitesse de 1910 km / 21 Ma = 91 km • Ma–1 = 9,1 cm • a–1.  
- De 44 Ma à aujourd’hui la plaque s’est déplacée d’environ 3640 km en 44 Ma, soit une vitesse de 
3640 km / 44 Ma = 83 km • Ma–1 = 8,3 cm • a–1. 
 
Un léger ralentissement semblerait s’observer an cours des derniers Ma.  
 
3. Vecteur vitesse actuel : 
 

 
 
 
 
 

Exercice 15. Déplacement relatif de plaques à l’aide de données GPS : le cas de 
l’Islande [10 min] 

Original, documents d’après BAUDE, JUSSERAND et al. (2019) 
 
1. La station S2 subit un déplacement en latitude, connu par les pentes des courbes du 
déplacement en latitude ou longitude de la station en fonction du temps (ces pentes donnant une 
vitesse dans la direction considérée) : 
- vers le Nord (valeurs positives), avec une vitesse de  

𝑣𝑣1 = −40−(−240)
2016−2002

= 14,3 mm • a–1 
 
- vers l’Est (valeurs positives), avec une vitesse de   

𝑣𝑣2 = −40−(−240)
2016−2002

= 14,3 mm • a–1 
 
 
Soit dans un repère orthonormé :  
 

 
 

Vecteurs vitesse et vecteur résultant 
 
2. Le vecteur déplacement de S2 présente un déplacement orienté vers le Nord-Est, là où le 
vecteur de S1 (figure B) est orienté vers le Nord-Ouest. Les deux stations, situés à l’Est (S2) et à 
l’Ouest (S1) de l’Islande, s’éloignent donc l’une de l’autre, ce qui est cohérent avec la position d’un 
rifting (zone de divergence de plaques) au centre de l’Islande.  
 
 

B. Discussion de la diversité des subductions 
 
Exercice 16. Diversité des zones de subduction [20 min] 

Original, documents d’après LALLEMAND et al. (2005) 
 
Les principaux enseignements des figures sont les suivants.  
- figure a : absence de corrélation entre âge du panneau plongeant et pendage.  
- figure b : absence de corrélation entre âge du panneau plongeant et vitesse de la fosse. [Ce 
point peut se discuter en fonction des données retenues ; on considère ici les données de la figure].  
 

5

10

15

20

–5

–10

–15

–20

5 10 15 20–5–10–15–20

Nord

Sud

Ouest Est

𝑣𝑣1���⃗  

8,3 cm • a–1 

𝑣𝑣2����⃗  

vecteur réel 
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- figure c : absence de corrélation entre âge du panneau plongeant et régime tectonique de la 
plaque supérieure. 
- figure d : MAIS corrélation entre pendage du panneau plongeant et régime tectonique de la 
plaque supérieure : faible pendage ↔ régime compressif // fort pendage ↔ régime extensif.  
- figure e : confirmation du point précédent.  
- figure f : illustration simple du point précédent. 
- figure g : [L’anomalie gravimétrique à l’air libre indique, au premier ordre, une hausse de 
l’altitude (anomalie positive) ou une hausse de la bathymétrie (anomalie négative)]. On note une 
anomalie négative au niveau de la fosse de subduction, à forte bathymétrie, et une anomalie 
positive au niveau de l’arc insulaire, à fort relief.  
[[- figure h : Hausse de l’anomalie négative et baisse de l’anomalie positive en cas de succion 
de la plaque supérieure par le panneau plongeant // contraire si pression sur la plaque 
supérieure.]] 
- figure i : Un panneau plongeant jeune est plutôt lent et chaud, avec une sismicité superficielle ; 
alors qu’un panneau plongeant âgé est plutôt rapide (à cause de la traction du slab) et froid (il n’a 
pas le temps de se réchauffer), avec une sismicité profonde (puisque le matériel froid va 
profondément.  
- figure j : Un panneau plongeant jeune est plutôt lent et chaud, avec une sismicité superficielle ; 
alors qu’un panneau plongeant âgé est plutôt rapide (à cause de la traction du slab) et froid (il n’a 
pas le temps de se réchauffer), avec une sismicité profonde (puisque le matériel froid va 
profondément.  
 

C. Exploitation d’une carte de fonds océaniques (avec estimation d’un 
taux d’accrétion) 

 
Exercice 17. Exploitation de la carte du fond de l’Océan Indien [1 h 30] 

D’après PEYCRU et al. (2015) 
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IV. Exercice transversal  
 
Exercice 18. Yellowstone, terre de geysers [60 min] 

D’après DAUTEL et al. (2021) 
 

 



 
Lycée Chateaubriand (35) • Classe préparatoire BCPST • SVT • SCIENCES DE LA TERRE • TP ST B-C. Structure et dynamique de la Terre 

Éléments de correction • Page 14 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Lycée Chateaubriand (35) • Classe préparatoire BCPST • SVT • SCIENCES DE LA TERRE • TP ST B-C. Structure et dynamique de la Terre 

Éléments de correction • Page 15 

Références 
 
AUBOIN, J., J. DERCOURT & B. LABESSE (1970). Manuel de travaux pratiques de cartographie. 1er cycle et maîtrise. 

Dunod, Paris.  
BARD, J.-P. (1990). Microtextures des roches magmatiques et métamorphiques. Masson, Paris, 2e édition (1e 

édition 1980).  
BARDINTZEFF, J.-M. (2006). Volcanologie. Dunod, Paris, 3e édition (1e édition 1991).  
BAROIS, P. (2004). Guide encyclopédique des volcans. Delachaux et Niestlé, Paris.  
BAUDE, D., Y. JUSSERAND (dir.), A. ANDRÉ, V. CAILLAULT, A. CAILLETTE, P. CHAUVEL, A. DE QUILLACQ, F. EL AZIZ KHALIL, 

I. GASPERINI, V. JOYEUX, F. LABAUNE, P. DE MARCHI, A. MÉNARD-PARROD, B. MERLANT, M. PAULHIAC-PISON, P. 
PILLOT, S. RABOUIN, P. ROGER & R. TOURRET (2019). Sciences de la Vie et de la Terre. 1re. Enseignement de 
spécialité. Bordas, Paris.  

BAUDE, D., Y. JUSSERAND (dir.), A. ANDRÉ, X. BERTHON, A. CAILLETTE, P. CHAUVEL, P. COSENTINO, I. GASPERINI, M. 
GAUJOUX, V. JOYEUX, F. LABAUNE, P. DE MARCHI, A. MÉNARD-PARROD, B. MERLANT, P. PILLOT, S. RABOUIN, P. 
ROGER & R. TOURRET (2020). Sciences de la Vie et de la Terre. Tle. Enseignement de spécialité. Bordas, 
Paris.  

BEAUX, J.-F. & A. MAMECIER (2012). Les sciences de la Terre. Nathan, Paris, 2e édition (1e édition 2010).  
BEAUX, J.-F., J.-F. FOGELGESANG, P. AGARD & V. BOUTIN (2011). Atlas de Géologie Pétrologie. BCPST 1re et 2e 

années. Dunod, Paris.  
BIJU-DUVAL, B. (1999). Géologie sédimentaire. Bassins. Environnements de dépôts. Formation du pétrole. Technip, 

Paris, Institut français du pétrole (École du Pétrole et des Moteurs), Rueil-Malmaison (92).  
BISHOP, A. C., W. R. HAMILTON, A. R. WOOLEY (2001). Guide des minéraux, roches et fossiles. « Les Guides du 

naturalistes », Delachaux et Niestlé, Paris, 336 pages.  
BORDI, C., F. SAINTPIERRE (dir.), M. ALGRAIN, R. BOUDJEMAÏ, H. CLAUCE, O. GUIPPONI & Y. KRAUSS (2018). Mémento 

Géologie BCPST 1re et 2e années. Vuibert, Paris.  
BOTTINELLI, L., A. BRAHIC, L. GOUGUENHEIN, J. RIPERT & J. SERT (1993). La Terre et l’Univers. Sciences de l’Univers. 

Hachette, Paris.  
CAMPY, M. & J.-J. MACAIRE (2003). Géologie de la surface. Dunod, Paris, 2e édition (1e édition 1989).  
CARON, J.-M., A. GAUTHIER, J.-M. LARDEAUX, A. SCHAAF, J. ULYSSE & J. WOZNIAK (2003) (2e édition, 1989). 

Comprendre et enseigner la planète Terre. Ophrys, Gap – Paris, 303 pages.  
CHAMLEY, H. (2000). Bases de sédimentologie. Dunod, Paris, 2 édition (1e édition 1987).  
CHANTRAINE, J., A. AUTRAN,  C. CAVELIER (dir.) et collaborateurs (2003). Carte géologique de la France à l’échelle du 

millionième. Service géologique national, Bureau de Recherches géologiques et minières, Orléans, 6e édition.  
COJAN, I. & M. RENARD (2006). Sédimentologie. Dunod, Paris, 2e édition (1e édition 1999).  
CORDIER, P. & H. LEROUX (2008). Ce que disent les minéraux. Belin, Paris.  
COUVET, D. & A. TEYSSÈDRE-COUVET (2010). Écologie et biodiversité. Des populations aux socioécosystèmes. Belin, 

Paris.  
DANIEL, J.-Y. (dir.), A. BRAHIC, M. HOFFERT, R. MAURY, A. SCHAAF & M. TARDY (2006). Sciences de la Terre et de 

l’Univers. Vuibert, Paris, 2e édition (1e édition 1999).  
DAUTEL, O. (dir.), A. PROUST, M. ALGRAIN, C. BORDI, A. HELME-GUIZON, F. SAINTPIERRE, M. VABRE & C. BOGGIO (2017). 

Biologie Géologie BCPST 1re année. Vuibert, Paris.  
DAUTEL, O. (dir.), C. BORDI, F. SAINTPIERRE, M. ALGRAIN-PITAVY, M. QUERTINIEZ, A. PROUST, M. VABRE A. HELME-

GUIZON & B. MOLLIER (2019). Biologie Géologie BCPST 2e année. Vuibert, Paris.  
DAUTEL, O. (dir.), M. ALGRAIN-PITAVY, C. BORDI, A. HELME-GUIZON, B. MOLLIER, A. PROUST, M. QUERTINIEZ, F. 

SAINTPIERRE & M. VABRE (2021). Prépas scientifiques BCPST 1re année. Biologie Géologie. Tout-en-un. 
Vuibert, Paris.   

DENŒUD, J., T. FERROIR, O. GUIPPONI, H. MOREAU, M. PAULHIAC-PISON, M.-L. PONS & F. TEJEDOR (2011). Biologie-
Géologie BCPST-véto 2e année. Tec & Doc, Lavoisier, Paris.  

DENŒUD, J., C. GODINOT, O. GUIPPONI, H. MOREAU, M. PAULHIAC-PISON & F. TEJEDOR (2013). Biologie-Géologie 
BCPST-véto 1e année. Tec & Doc, Lavoisier, Paris.  

DENŒUD, J., C. GODINOT, O. GUIPPONI, H. MOREAU, M. PAULHIAC-PISON, M.-L. PONS & F. TEJEDOR (2014). Biologie-
Géologie BCPST-véto 2e année. Tec & Doc, Lavoisier, Paris.  

DERCOURT, J. (2002). Géologie et géodynamique de la France. Outre-mer et européenne. « Sciences Sup », 
Dunod, Paris, 3e édition (1e édition 1997), 330 pages.  

DERCOURT, J., J. PAQUET, P. THOMAS & C. LANGLOIS (2006). Géologie. Objets, méthodes et modèles. Dunod, Paris, 
12e édition (1e édition 1974).  

DUCO, A. (dir.), A. CARPENTIER, F. CELLE, G. DAOUST, N. DEWITZ, C. ETNER, H. FROISSARD, C. LAVILLE, A.-M. LE MOINE, 
L. LOISON, C. MÉMETEAU, B. MSIHID, J.-M. PICOCHE, S. REBULARD, P. REY, A. TASSEL, P.-O. THÉBAULT, E. 
SALGUEIRO, A. SEGUIN & S. VIGIER, 2010. Sciences de la Vie et de la Terre Seconde. Belin, Paris.  

FOUCAULT, A. & J.-F. RAOULT (2005). Dictionnaire de Géologie. Dunod, Paris, 6e édition (1e édition 1980).  

FOUCAULT, A., J.-F. RAOULT, F. CECCA & B. PLATEVOET (2014). Dictionnaire de Géologie. Dunod, Paris, 8e édition (1e 
édition 1980).  

GODINOT, C., H. MOREAU, M. PAULHIAC-PISON & F. TEJEDOR (2010). Biologie-Géologie 1re année BCPST-véto. Tec & 
Doc, Lavoisier, Paris.  

JAUJARD, D. (2015). Géologie. Géodynamique. Pétrologie. Études de terrain. Maloine, Paris.  
JOLIVET, L. & H.-C. NATAF (1998). Géodynamique. Dunod, Paris.  
JUNG, J. (1958). Précis de pétrographie. Roches sédimentaires, métamorphiques et éruptives. Masson et Cie, 

Paris.  
JUTEAU, T. & R. MAURY (2008). La croûte océanique. Pétrologie et dynamique endogènes. Vuibert, Paris.  
KRÉMEUR, A.-S., A. VINCENT & N. COLTICE (2019). Géologie. Dunod, Paris.  
LACOSTE, A. & R. SALANON (1969). Éléments de biogéographie et d’écologie. Nathan, Paris.  
LAGABRIELLE, Y., R. MAURY & M. RENARD (2013). Mémo visuel de Géologie. L’essentiel en fiches. Licence. Prépas. 

CAPES. Dunod, Paris.  
LALLEMAND, S., P. HUCHON, L. JOLIVET & G. PROUTEAU (2005). Convergence lithosphérique. Vuibert – Société 

géologique de France, Paris.  
LIZEAUX, C., D. BAUDE (dir.), V. AUDEBERT, C. BRUNET, G. GUTJAHR, Y. JUSSERAND, A. MATHEVET, P. PILLOT, S. RABOUIN 

& A. VAREILLE, 2007. SVT Sciences de la Vie et de la Terre Première S. Bordas, Paris.  
LIZEAUX, C., D. BAUDE (dir.), C. BRUNET, A. CHASLEIX, B. FORESTIER, G. GUTJAHR, Y. JUSSERAND, A. MATHEVET, P. 

PILLOT, S. RABOUIN & A. VAREILLE, 2010. Sciences de la Vie et de la Terre Seconde. Bordas, Paris.  
MACKENZIE. W. S. & A. E. ADAMS (2005). Initiation à la pétrographie. Dunod, Paris, 3e édition (1e édition 1992), 192 

pages.  
MARSHAK, S. (2010). Terre, portrait d’une planète. Traduction O. ÉVRAD. De Boeck, Bruxelles (3e édition américaine 

2008).  
MASCLE, G. (2008). Les roches, mémoire du temps. EDP Sciences, Les Ulis (91).  
MATTAUER, M. (1998). Ce que disent les pierres. Belin – Pour la Science, Paris.  
MEHIER, B. (1995). Magmatisme et tectonique des plaques. Ellipses, Paris.  
NOUGIER, P. (2000a). Déformation des roches et transformation de leurs minéraux. Initiation à la tectonique. 

Ellipses, Paris.  
NOUGIER, P. (2000b). Structure et évolution du globe terrestre. Ellipses, Paris, 2e édition (1e édition 1993).  
PERRIER, C. & J.-F. BEAUX (dir.), A. BOUFFIER, L. BOUGEOIS, P. CARRÈRE, T. DARRIBÈRE, J. DÉMARET-NICOLAS, A. 

EMOND, S. MAURY, O. MONNIER, T. SOUBAYA, A. VERGNAUD & A. WOEHRLÉ (2021). Biologie-Géologie BCPST 1. 
Tout-en-un. Dunod, Malakoff (F).  

PEYCRU, P. (dir.), J.-M. DUPIN, J.-F. FOGELGESANG, D. GRANDPERRIN, C. VAN DER REST, F. CARIOU, C. PERRIER & B. 
AUGÈRE (2008). Géologie tout-en-un 1re et 2e années BCPST. Dunod, Paris.  

PEYCRU, P., J.-F. FOGELGESANG, D. GRANDPERRIN, C. PERRIER (dir.), B. AUGÈRE, J.-F. BEAUX, C. BECK, F. CARIOU, J.-
M. DUPIN, J.-L. SCHNEIDER, M. TARDY & C. VAN DER REST (2015). Géologie tout-en-un BCPST 1er et 2e années. 
Dunod, Paris.  

POMEROL, C., Y. LAGABRIELLE & M. RENARD (2003) (12e édition, 1965). Éléments de géologie. « Masson Sciences », 
Dunod, Paris, 746 pages.  

POMEROL, C., Y. LAGABRIELLE, M. RENARD & S. GUILLOT (2011). Éléments de géologie. Dunod, Paris, 14e édition (1e 
édition 1965). 

PREVOT, C., S. REBULARD (dir.), A. BIELLE, C. BORDONADO, A. CARPENTIER, J. FAIVRE, S. FRAYON, G. GEHIN, B. PERIC, L. 
SALOMON, R. SEYED, É. TREHIOU, M. TREIBER, A. VAN PRAET & I. VELTZ (2019). SVT 1re enseignement de 
spécialité. Belin, Paris.  

PREVOT, C., S. REBULARD (dir.), G. BARTHOLE, C. BORDONADO, R. CADET, S. FRAYON, R. SEYED, É. TREHIOU, M. 
TREIBER & I. VELTZ (2020). SVT Tle enseignement de spécialité. Belin, Paris.  

PROVOST, A. & C. LANGLOIS (2011). Mini manuel de Géologie – Roches et géochimie. Dunod, Paris.  
ROBERT, C. & R. BOUSQUET (2013). Géosciences. La dynamique du système Terre. Belin, Paris.  
RENARD, M., Y. LAGABRIELLE, E. MARTIN & M. DE RAFÉLIS (2018). Éléments de géologie. 16e édition du « Pomerol ». 

1e édition 1965 (Armand Colin). Dunod, Paris.  
VIDAL, P. (1994). Géochimie. Dunod, Paris. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Lycée Chateaubriand (35) • Classe préparatoire BCPST • SVT • SCIENCES DE LA TERRE • TP ST B-C. Structure et dynamique de la Terre 

Éléments de correction • Page 16 

Plan du TP  
 
I. Sismologie et structure de la Terre 1 

A. Étude du phénomène sismique 1 
Exercice 1. Analyse de sismogrammes [10 min] 1 
Exercice 2. Localisation d’un séisme [20-30 min] 1 

B. Détermination de discontinuités physiques et chimiques dans le globe et construction 
du modèle PREM 2 

Exercice 3. Détermination de la profondeur du Moho [15 min] 2 
Exercice 4. Caractérisation du noyau par diverses approches indirectes [60 min] 3 

C. Exploitation de données (y compris transitions de phase dans le manteau) permettant la 
construction du géotherme 4 

Exercice 5. Construction du géotherme [60 min] 4 
D. Exploitation de données de tomographie sismique en relation avec le contexte 
géodynamique 5 

Exercice 6. Les hétérogénéités latérales du manteau révélées par la tomographie sismique [15 
min] 5 

 
II. Géodésie, gravimétrie et forme de la Terre 6 

A. Calculs d’équilibre vertical archimédien 6 
Exercice 7. Équilibre isostatique dans une chaîne de montagne [5-10 min] 6 
Exercice 8. Isostasie et érosion d’une chaîne de montagne [5-10 min] 7 
Exercice 9. Profondeur du plancher océanique au large d’un continent [5 min] 7 

B. Exploitation de données gravimétriques obtenues par altimétrie satellitaire 7 
Exercice 10. Anomalies gravimétriques et isostasie dans les Alpes [30 min] 7 
Exercice 11. Le Groenland, une île en mouvement [30 min] 8 

C. Vitesses et durées de remontée (rééquilibrage) isostatique 9 
Exercice 12. Glacio-isostasie (rebond post-glaciaire) en Scandinavie [20 min] 9 

D. Liaison entre anomalies du géoïde et topographie sous-marine 10 
Exercice 13. Interprétation du géoïde [15 min] 10 

 
III. Cinématique et dynamique des plaques 11 

A. Exploitation de données GPS dans la caractérisation du mouvement des plaques à la 
surface de la Terre 11 

Exercice 14. Déplacement absolu de la plaque Pacifique étudié à l’aide du référentiel d’un point 
chaud [10 min] 11 
Exercice 15. Déplacement relatif de plaques à l’aide de données GPS : le cas de l’Islande [10 
min] 11 

B. Discussion de la diversité des subductions 11 
Exercice 16. Diversité des zones de subduction [20 min] 11 

C. Exploitation d’une carte de fonds océaniques (avec estimation d’un taux d’accrétion) 12 
Exercice 17. Exploitation de la carte du fond de l’Océan Indien [1 h 30] 12 

 
IV. Exercice transversal 13 

Exercice 18. Yellowstone, terre de geysers [60 min] 13 
 

Références 15 
Plan du TP 16 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
© Tanguy JEAN. Les textes et les figures originales sont la propriété de l’auteur. Les figures extraites d’autres 
sources restent évidemment la propriété des auteurs ou éditeurs originaux. 
Document produit en janvier 2021 • Dernière actualisation : janvier 2024.  
Contact : Tanguy.Jean4@gmail.com 
Adresse de téléchargement : https://www.svt-tanguy-jean.com/  
 

Ces données sont placées sous licence Creative Commons Attribution – Pas d’Utilisation 
commerciale 4.0 CC BY NC qui autorise la reproduction et la diffusion du document, à 
condition d’en citer explicitement la source et de ne pas en faire d’utilisation commerciale.   

 
 

mailto:Tanguy.Jean4@gmail.com
https://www.svt-tanguy-jean.com/

	I. Sismologie et structure de la Terre
	A. Étude du phénomène sismique
	Exercice 1. Analyse de sismogrammes [10 min]
	Exercice 2. Localisation d’un séisme [20-30 min]

	B. Détermination de discontinuités physiques et chimiques dans le globe et construction du modèle PREM
	Exercice 3. Détermination de la profondeur du Moho [15 min]
	Exercice 4. Caractérisation du noyau par diverses approches indirectes [60 min]

	C. Exploitation de données (y compris transitions de phase dans le manteau) permettant la construction du géotherme
	Exercice 5. Construction du géotherme [60 min]

	D. Exploitation de données de tomographie sismique en relation avec le contexte géodynamique
	Exercice 6. Les hétérogénéités latérales du manteau révélées par la tomographie sismique [15 min]


	II. Géodésie, gravimétrie et forme de la Terre
	A. Calculs d’équilibre vertical archimédien
	Exercice 7. Équilibre isostatique dans une chaîne de montagne [5-10 min]
	Exercice 8. Isostasie et érosion d’une chaîne de montagne [5-10 min]
	Exercice 9. Profondeur du plancher océanique au large d’un continent [5 min]

	B. Exploitation de données gravimétriques obtenues par altimétrie satellitaire
	Exercice 10. Anomalies gravimétriques et isostasie dans les Alpes [30 min]
	Exercice 11. Le Groenland, une île en mouvement [30 min]

	C. Vitesses et durées de remontée (rééquilibrage) isostatique
	Exercice 12. Glacio-isostasie (rebond post-glaciaire) en Scandinavie [20 min]

	D. Liaison entre anomalies du géoïde et topographie sous-marine
	Exercice 13. Interprétation du géoïde [15 min]


	III.  Cinématique et dynamique des plaques
	A. Exploitation de données GPS dans la caractérisation du mouvement des plaques à la surface de la Terre
	Exercice 14. Déplacement absolu de la plaque Pacifique étudié à l’aide du référentiel d’un point chaud [10 min]
	Exercice 15. Déplacement relatif de plaques à l’aide de données GPS : le cas de l’Islande [10 min]

	B. Discussion de la diversité des subductions
	Exercice 16. Diversité des zones de subduction [20 min]

	C. Exploitation d’une carte de fonds océaniques (avec estimation d’un taux d’accrétion)
	Exercice 17. Exploitation de la carte du fond de l’Océan Indien [1 h 30]


	IV.  Exercice transversal
	Exercice 18. Yellowstone, terre de geysers [60 min]

	Références
	Plan du TP

