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L’expression du génome

La traduction chez les Eucaryotes
Complément pour faciliter la schématisation

Préambule

Les schémas que vous pourrez trouver sur la traduction varient beaucoup d’un auteur a I'autre, y compris au sein méme des manuels

de BCPST, ce qui s’explique par plusieurs raisons :

= Les modéles retenus par les auteurs ne sont pas forcément les mémes ; des variations peuvent exister entre spécialistes et des
discussions sur des aspects variés perdurent ;

= Les modéles retenus par les auteurs ne sont pas forcément a jour ;

= Les modéles retenus par les auteurs ne cherchent pas forcément I’exhaustivité car le nombre des agents intervenant dans la
traduction est assez élevé et ne cesse d’augmenter a mesure que nos connaissances progressent.

>> Un modeéle est donc au service d’un objectif et, en classe préparatoire BCPST, I'exhaustivité sur un processus aussi complexe ne

peut pas étre I'objectif.

Pour comprendre : un modeéle réaliste mais complexe

D’apres COOPER (2019)
Le modele qui suit comprend les éléments les plus consensuels du moment. Les schémas sont extraits de :
COOPER, G. M. (2019). Cell. A Molecular Approach. 8" edition, Sinauer / Oxford University Press, Oxford (GB).
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A FIGURE 1. L’initiation de la traduction chez les Eucaryotes. D’aprés COOPER (2019).
m7G : méthylguanosine (coiffe) | eiF : facteur d'initiation eucaryote | PAPB : poly-A binding protein* (protéine de fixation a la queue poly-A).
Notez le nombre colossal de facteurs d’initiation !

* Dans divers modeéles d’initiation, discutés mais encore répandus, l'initiation est permise par la formation d’une boucle entre la queue
poly-A et le complexe d’initiation de la traduction, médiée par la protéine nommée PAPB. La possibilité d’un contréle de la stabilité
de 'ARNm due a cette boucle — qui demeurerait pendant I'essentiel de la traduction, pour divers auteurs — est encore parfois avancée ;
elle empécherait les exonucléases (notamment celles qui attaquent la coiffe en 5°) d’agir. Probléme : la boucle n’apparait pas souvent
sur les électronographies...
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> Elongation de la traduction
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A FIGURE 2. L’élongation de la traduction chez les Eucaryotes. D’aprés COOPER (2019). eEF : facteur d’élongation eucaryote

> Terminaison de la traduction
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A FIGURE 3. La terminaison de la traduction chez les Eucaryotes. D’aprés COOPER (2019).
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Pour faire vos schémas : ma proposition (simplifiée et forcément critiquable)

Original (2024)

Comme vous le verrez, c’est surtout au niveau de Pinitiation qu’'une simplification s’imposait.
(!) On considére ici, par pragmatisme, que c’est le ribosome qui se déplace... mais on pense de plus en plus que les systémes de lecture sont plutét
fixes en biologie moléculaire : c’est 'TARNm qui se déplacerait en réalité. Mais bon, d’un point de vue physique, tout mouvement est relatif a I'arrivée...

Figures 4-6 : les fleches indiquent les déplacements ; les couleurs sont en lien avec celle des objets représentés.
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- la petite sous-unité ribosomique complexe formé jusqu’a son positionnement sur la séquence RBS
- divers facteurs d’initiation de la traduction = anticodon de '’ARNMet en face de son codon AUG (codon start)
- la méthionine activée (= méthionine associée a son ARNt), associée a = détachement de la plupart des facteurs d’initiation

un autre facteur d’initiation lié¢ a de la GTP
3/ Arrivée de la grosse sous-unité ribosomique coiffant le systeme
= consommation de la GTP
= expulsion de la GDP, d'un phosphate inorganique et du facteur
d’initiation qui portait la GTP

A FIGURE 4. L’initiation de la traduction chez les Eucaryotes. Original 2024.

» Elongation de la traduction Acide aminé activé
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1/ Arrivée du nouvel acide aminé activé (= porté par son ARNt) associé 2/ Transpeptidation : transfert de I’acide aminé précédent (terminant
a un facteur d’élongation lié a de la GTP la chaine polypeptidique a son stade d’élongation) sur le dernier acide

aminé arrivé — formation d’une liaison peptidique

= consommation de la GTP

= expulsion de la GDP, d’'un phosphate inorganique et du facteur
d’élongation qui portait la GTP
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3/ Translocation d’'un codon du ribosome
= consommation d’'une autre GTP apportée par un autre facteur d’élongation
= le site P accueille '’ARNt associé au polypeptide (le site A est disponible pour le prochain acide aminé activé)

(!) LARNt précédent, désormais seul, se retrouve dans le site E et est expulsé.

A FIGURE 5. L’élongation de la traduction chez les Eucaryotes. Original 2024.
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» Terminaison de la traduction Chaine
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1/ Arrivée d’'un facteur de terminaison (associé a de la GTP, méme si 2/ Signal de dissociation du complexe de traduction (consommant la
certains auteurs ne la citent pas) au niveau du site A en face d’'un codon GTP) : tous les acteurs se séparent

stop

A FIGURE 6. La terminaison de la traduction chez les Eucaryotes. Original 2024.
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