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EPLEFPA Dijon Quetigny Plombières-lès-Dijon 
Site de Quetigny (21) • LEGTA Olivier de Serres 

Classe préparatoire ATS (Adaptation Technicien Supérieur) Biologie 
Préparation des Concours agronomiques et vétérinaires (voie C) 

ENSEIGNEMENT DE BIOLOGIE • TRAVAUX PRATIQUES 
Partie B. L’organisme dans son milieu : exemple de la nutrition 

TP B5 

Organisation fonctionnelle de  
l’appareil digestif des Mammifères 

Objectifs : extraits du programme 

TP B5 : L’organisation 
fonctionnelle de l’appareil digestif 
(3h x [TP A10]) 

Étudier l’organisation de l’appareil digestif de la Souris. 
Étudier l’organisation fonctionnelle de l’œsophage, de l’estomac, de l’intestin 
grêle, du foie et du pancréas à partir de préparations microscopiques et 
d’électronographies.  

Introduction 

On peut appeler digestion au sens le plus large  l’ensemble des processus qui 
permettent l’ingestion d’aliments, leur simplification et leur dégradation en 
nutriments, leur absorption et leur passage dans le sang (ou la lymphe), ainsi que 
l’évacuation hors de l’organisme des aliments non assimilés (= égestion ). La 
digestion au sens le plus strict  désigne seulement la dégradation des aliments en 
nutriments, le processus comportant une dimension mécanique et une dimension 
chimique catalysée par des enzymes .  

Les organes impliqués dans ces phénomènes  sont regroupés en un appareil digestif  
comprenant deux grands types d’organes :  

� Le tube digestif  correspondant à l’ensemble des voies par lesquelles transitent 
les aliments : bouche, œsophage, pharynx, intestin grêle, gros intestin (= 
côlon), anus . Ces organes ont généralement eux-mêmes une activité sécrétrice 
d’enzymes digestives (voire d’hormones) et certains (surtout l’intestin grêle) 
permettent l’absorption des nutriments .  

� Les glandes digestives  correspondant à des glandes exocrines (quoiqu’elles 
puissent avoir aussi une activité endocrine) qui produisent des sécrétions 
riches en enzymes digestives assurant la digestion chimique des aliments : 
les glandes salivaires, le pancréas, et le foie associé à la vésicule biliaire .   

On se propose, à partir d’observations microscopiques  et de l’étude 
d’électronographies , de comprendre l’organisation  de l’appareil digestif des 
Mammifères  et les relations structure-fonction qui le caractérisent.  

Pensez à utiliser votre cours avec ce TP ! 

Comment l’étude de coupes histologiques au MO et de quelques électronographies 
des organes du système digestif des Mammifères nous permet-elle de caractériser 
son organisation et les relations structure-fonction en son sein ?  

Activité. Organisation fonctionnelle de l’appareil digestif à partir de l’étude de 
lames histologiques au MO et d’électronographies 

Savoirs à construire Organisation fonctionnelle et ultrastructure des organes principaux de 
l’appareil digestif 

Savoir-faire sollicités 

Capacité ou attitude  visée  Évaluation  
Maîtriser un outil, un geste techniques, un logiciel… 

� Microscope optique
� Électronographies

Analyser, observer et raisonner 

Travail à faire 
1. Étude de lames histologiques  au MO

� Œsophage 
� Estomac 
� Intestin grêle  
� Côlon [pour information !] 
� Glandes salivaires [pour information !] 
� Pancréas 
� Foie 

2. Étude d’électronographies (MET)
� Intestin grêle 
� Pancréas 
� Foie 

À consulter : 
� Manuel d’histologie en ligne 

Y. CLERMONT, M. LALLI & Z. BENCSATH-MAKKAI, Atlas d’histologie en microscopie optique, en
ligne : http://audilab.bmed.mcgill.ca/HA/html/HAintro_F.html (consultation avril 2016).

� Annexes : planches complémentaires d’histologie de très belle qualité 
Disponibles sur le site Internet au téléchargement. Extraites de HIATT & GARTNER (2012). 

https://www.svt-tanguy-jean.com
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I. L’organisation générale de l’appareil digestif : exemple chez la 
Souris (rappels : revoir le TP concerné) 

 

 
 

� FIGURE 1. Organisation générale de l’appareil digestif de  Souris après dissection.   
D’après HEUSSER & DUPUY (2015). 

 

 
 

� FIGURE 2. Schématisation d’une dissection de Souris montr ant notamment l’appareil 
digestif (mais pas seulement).   

D’après VINCENT (1962). 
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� FIGURE 3. Région antérieure d’un Rat en coupe sagittale à  la binoculaire.   

D’après HEUSSER & DUPUY (2015). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

II. Les organes du tube digestif 
 

A. L’œsophage  
 

1.  Vue d’ensemble au microscope optique 
 

 
 

� FIGURE 4. Observation globale de l’œsophage au MO.  D’après MARIEB & HOEHN (2015). 
 

 
Rappel : présence d’une adventice  et non d’une séreuse  dans l’œsophage  

(même si des ouvrages font l’erreur). 
Car : pas de mésothélium.  
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2.  Vues de détail au microscope optique 
 

 
 

� FIGURE 5. Observation de la paroi de l’œsophage au MO.   
 

Cliché Y. CLERMONT, M. LALLI & Z. BENCSATH-MAKKAI, Atlas d’histologie en microscopie optique,  
en ligne : http://audilab.bmed.mcgill.ca/HA/html/HAintro_F.html (consultation avril 2016)  

 

 
 

� FIGURE 6. Observation de la paroi de l’œsophage au MO mon trant les glandes 
œsophagiennes.  Source : idem fig. 5.  

B. L’estomac : la paroi au MO 

 
 

� FIGURE 7. Observation de la paroi de l’estomac au MO. 
En haut : vue générale. Au milieu et en bas : détai l de glandes gastriques.   

D’après HEUSSER & DUPUY (2015). 
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C. L’intestin grêle

1. Organisation générale de la paroi au MO

� FIGURE 8. Observation de la paroi de l’intestin (MO) au niveau du duodénum.
D’après HEUSSER & DUPUY (2015). 

� Cryptes de L IERBERKÜHN = glandes intestinales  : glandes exocrines tubuleuses sécrétant 
diverses enzymes digestives ; présence notamment d’entérocytes  et de cellules caliciformes .   

� Glandes de B RUNNER (dans la sous-muqueuse !) : glandes exocrines acineuses qui sécrètent la 
mucoïde alcaline neutralisant l’acidité gastrique . Surtout présentes dans le duodénum . 

2. Zoom sur une villosité au MO

� FIGURE 9. Gros plan sur une villosité (MO) dans l’iléon.
D’après HEUSSER & DUPUY (2015). 

Notez la maximisation de la surface d’échanges  à toutes les échelles  : replis (valvules 
conniventes)  + villosités  + microvillosités  (manifestées par la bordure en brosse ).  

3. Zoom sur une crypte de LIERBERKÜHN au MO

� FIGURE 10. Gros plan sur une crypte de L IBERKÜHN .
D’après HEUSSER & DUPUY (2015). 

4. Étude ultrastructurale d’un entérocyte au MET 

� FIGURE 11. Microvillosités d’un entérocyte observées au MET.
D’après MARIEB & HOEHN (2015). 

1 µm 
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� FIGURE 12. Cellules caliciformes d’épithélium intestinal.    
D’après CROSS & MERCER (1995). 

 
 

 
 

� FIGURE 13. Microvillosités observées au MET en gros plan.    
http://www.isto.ucl.ac.be/safe/epitrev2.htm (consultation avril 2016) 

 

D. Le côlon au sens large (= gros intestin) au MO [pour information] 
 

 
 

� FIGURE 14. Gros intestin au MO [ pour information ].   
Notez la ressemblance forte avec l’intestin grêle mais sans replis (sauf des annelures).  

D’après HEUSSER & DUPUY (2015). 
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� FIGURE 15. Gros plan sur la muqueuse colique [ pour information ].   
http://campus.cerimes.fr/anatomie-pathologique/enseignement/anapath_18/site/html/1.html 

(Université médicale virtuelle française – consultation avril 2016)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III.  Les principales glandes digestives 
 

A. Les glandes salivaires : étude au MO [pour information] 
 

 
 

� FIGURE 16. Glandes salivaires : schéma de localisation et  observation au MO  
[pour information ].  D’après MARIEB & HOEHN (2015). 

 

 
 

� FIGURE 17. Glandes salivaires au MO en plus gros plan [ pour information ].   
Notez la structure fondamentalement acineuse.  

D’après HEUSSER & DUPUY (2015). 
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B. Le pancréas 
 

1.  Étude des tissus pancréatiques au MO 
 

 
 

� FIGURE 18. Les tissus pancréatiques (MO) : du tissu acine ux exocrine et du tissu endocrine 
dans les îlots de Langerhans.  D’après HEUSSER & DUPUY (2015). 

 

 
 

� FIGURE 19. Gros plan sur les acini pancréatiques (MO).  D’après HEUSSER & DUPUY (2015). 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  Étude de l’ultrastructure des cellules acineuse au MET 
 

 
 

� FIGURE 20. Cellule acineuse de pancréas.   
D’après CROSS & MERCER (1995). 
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C. Le foie  
 

1.  Étude des tissus hépatiques au MO 
 

 
 

� FIGURE 21. Organisation du foie en lobules hépatiques (MO ).   
D’après HEUSSER & DUPUY (2015). 

 

 
 

� FIGURE 22. Zoom sur les hépatocytes (MO).   
D’après HEUSSER & DUPUY (2015). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  Étude de l’ultrastructure des cellules hépatiques 
 

 
 

� FIGURE 23. Cellules hépatiques et capillaires sinusoïdes environnants.   
D’après CROSS & MERCER (1995). D : espace entre l’endothélium et l’hépatocyte.  
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� FIGURE 23 bis. Cellules hépatiques et capillaires sinusoï des environnants : 
contextualisation.  D’après CROSS & MERCER (1995).  

 

 
 

� FIGURE 24. Réserves dans les hépatocytes.   
D’après CROSS & MERCER (1995).  
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D. Mise en évidence des relations anatomiques entre foie et pancréas 
chez la Souris 

 

 
 

� FIGURE 25. Relations entre foie et pancréas chez une Sour is disséquée.   
D’après HEUSSER & DUPUY (2015). 
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