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Organisation fonctionnelle de
I'appareil digestif des Mammiféres

Objectifs : extraits du programme

TP B5 : L'organisation Etudier I'organisation de 'appareil digestif de la Souris.
foncti ’ 9 ) - B Etudier I'organisation fonctionnelle de I'cesophage, de I'estomac, de l'intestih
onctionnelle de 'appareil digestif gréle, du foie et du pancréas a partir de préparations microscopiques et
(3h x [TP A10]) Al ;

d’électronographie.

Introduction

On peut appeler digestion au sens le plus large  I'ensemble des processus qui
permettent lingestion d'aliments, leur simplification et leur dégradation en
nutriments, leur absorption et leur passage dans le sang (ou la lymphe), ainsi que
I'évacuation hors de Il'organisme des aliments non assimilés (= égestion ). La
digestion au sens le plus strict ~ désigne seulement la dégradation des aliments en
nutriments, le processus comportant une dimension mécanique et une dimension
chimique catalysée par des enzymes

Les organes impliqués dans ces phénoménes  sont regroupés en un appareil digestif
comprenant deux grands types d’organes :

= Le tube digestif correspondant a I'ensemble des voies par lesquelles transitent
les aliments : bouche, cesophage, pharynx, intestin gréle, gros intestin (=
c6lon), anus . Ces organes ont généralement eux-mémes une activité sécrétrice
d’enzymes digestives (voire d’hormones) et certains (surtout I'intestin gréle)
permettent I'absorption des nutriments
Les glandes digestives correspondant & des glandes exocrines (quoiqu’elles
puissent avoir aussi une activité endocrine) qui produisent des sécrétions
riches en enzymes digestives assurant la digestion chimique des aliments :
les glandes salivaires, le pancréas, et le foie associé a la vésicule biliaire

On se propose, a partir dobservations microscopiques et de [I'étude
d’électronographies , de comprendre l'organisation de I'appareil digestif des
Mammiféres et les relations structure-fonction  qui le caractérisent.

Pensez a utiliser votre cours avec ce TP !

Comment I'étude de coupes histologiques au MO et de quelques électronographies
des organes du systeme digestif des Mammiféres nous permet-elle de caractériser
son organisation et les relations structure-fonction en son sein ?

Activité. Organisation fonctionnelle de I'appareil digestif a partir de I'étude de
lames histologiques au MO et d’électronographies

Organisation fonctionnelle et ultrastructure des organes principaux de

Savoirs a construire N A "
I'appareil digestif

Capacité ou attitude visée Evaluation

Maitriser un outil, un geste techniques, un logiciel...
Savoir-faire sollicités > Microscope optique
» Electronographies

Analyser, observer et raisonner

Travail a faire
1. Etude de lames histologiques au MO
= (Esophage

. Estomac
. Intestin gréle
= Coblon [pour information !]
=  Glandes salivaires [pour information !]
= Pancréas
=  Foie
2. Etude d'électronographies (MET)
. Intestin gréle
= Pancréas
Ll Foie

A consulter :
v" Manuel d'histologie en ligne
Y. CLERMONT, M. LALLI & Z. BENCSATH-MAKKAI, Atlas d’histologie en microscopie optique, en
ligne : http://audilab.bmed.mcqill.ca/HA/html/HAintro _F.html (consultation avril 2016).
v" Annexes : planches complémentaires d’histologie de tres belle qualité
Disponibles sur le site Internet au téléchargement. Extraites de HIATT & GARTNER (2012).
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I. L'organisation générale de I'appareil digestif : exemple chez la
Souris (rappels : revoir le TP concerné)

A FIGURE 1. Organisation générale de I'appareil digestif de

Souris apres dissection.
D’aprés HEUSSER & DupPuyY (2015).

Vésicule biliaire (Esophage

Estomac

Cage thoracique

Diaphragme

Gl. surrénale

Rein gauche

Corps adipeux

Ganglions
lymphatiques

Utérus

Uretére

Urétre

Intestin gréle

Dissection de la Souris : appareil digestif,
organes génitaux femelles et organes uritiaires.

A FIGURE 2. Schématisation d'une dissection de Souris montr
digestif (mais pas seulement).
D’aprés VINCENT (1962).

ant notamment 'appareil
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Il. Les organes du tube digestif

A. L'cesophage

1. Vue d’ensemble au microscope optique

Jonction
cesophage-estomac

A FIGURE 3. Région antérieure d’un Rat en coupe sagittale a ___la binoculaire.

D’aprés HEUSSER & Dupuy (2015).
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(b) Epithélium simple
prismatique de I'estomac

(a)

Structure microscopique de I'cesophage. (a) Coupe transversale de |'ceso-
phage représentant la région située prés de la jonction avec I'estomac (10). La musculeuse est
composée de muscle lisse. (b) Coupe longitudinale de la jonction cesophage-estomac (130).
Notez la transition abrupte entre I'épithélium stratifié squameux de I'cesophage (haut) et
I'épithélium simple prismatique de I'estomac (en bas).

A FIGURE 4. Observation globale de 'cesophage au MO. _ D’aprés MARIEB & HOEHN (2015).

Rappel : présence d’'une adventice et non d’une séreuse- dans I'cesophage
(méme si des ouvrages font I'erreur).
Car : pas de mésethélium.
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2. Vues de détail au microscope optique B. L’estomac: la paroi au MO

A FIGURE 5. Observation de la paroi de I'cesophage au MO.

Cliché Y. CLERMONT, M. LALLI & Z. BENCSATH-MAKKAI, Atlas d’histologie en microscopie optique,
en ligne : http://audilab.bmed.mcgill.ca/HA/htmi/HAintro_F.html (consultation avril 2016)

. . , A FIGURE 7. Observation de la paroi de I'estomac au MO.
A FIGURE 6. Observation de la paroi de l'esophage au MO mon _ trant les glandes En haut : vue générale. Au milieu et en bgls : détai | de glandes gastrigues.

cesophagiennes.  Source : idem fig. 5. D'aprés HEUSSER & DUPUY (2015).
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C. L’intestin gréle 3. Zoom sur une crypte de LIERBERKUHN au MO

1. Organisation générale de la paroi au MO

A FIGURE 10. Gros plan sur une crypte de L IBERKUHN.
D’aprés HEUSSER & DupPuY (2015).

4. Etude ultrastructurale d’un entérocyte au MET

Jonctions
occlusives

A FIGURE 8. Observation de la paroi de l'intestin (MO) au niveau du duodénum.
D’aprés HEUSSER & DupPuY (2015).

53
= Cryptes de L IERBERKUHN = glandes intestinales : glandes exocrines tubuleuses sécrétant >
diverses enzymes digestives  ; présence notamment d’entérocytes et de cellules caliciformes
= Glandes de B RUNNER (dans la sous-mugqueuse !) : glandes exocrines acineuses qui sécrétent la

mucoide alcaline neutralisant I'acidité gastrique . Surtout présentes dans le duodénum . Microvillosités

2. Zoom sur une villosité au MO

- Lumiére
intestinale

Microvillosités a la surface des cellules épithéliales
intestinales.

D’apreés D. W. Fawcett, |. Histochem. Cytochem. 13 : 75-91 (1965). D’aprés Susumo
A FIGURE 9. Gros plan sur une villosité (MO) dans l'iléon. Ito.
D’aprés HEUSSER & Dupuy (2015).

A FIGURE 11. Microvillosités d’'un entérocyte observées au MET.
D’aprés MARIEB & HOEHN (2015).

Notez la maximisation de la surface d'échanges a toutes les échelles : replis (valvules
conniventes) + villosités + microvillosités (manifestées par la bordure en brosse ).
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AR
Vésicules de
mucigéne (g)

Microfilaments
d’'actine

A FIGURE 13. Microvillosités observées au MET en gros plan.
http://www.isto.ucl.ac.be/safe/epitrev2.htm (consultation avril 2016)

D. Le colon au sens large (= gros intestin) au MO [pour information]

L5

Appareil de
Golgi (G)

A FIGURE 14. Gros intestin au MO [ pour information ].

- ) V Notez la ressemblance forte avec l'intestin gréle mais sans replis (sauf des annelures).
A FIGURE 12. Cellules caliciformes d’épithélium intestinal. D’aprés HEUSSER & Dupuy (2015).
D’aprés CROSS & MERCER (1995).
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lll. Les principales glandes digestives

A. Les glandes salivaires : étude au MO [pour information]

parotide
Conduits
de la glande

sublinguale Conduit parotidien

Frei Muscle masséter
rein de
la langue Corps de la mandibule
(sectionné)
Glande

sublinguale Ventre postérieur

du muscle digastrique

Muscle mylohyoidien

(sectionné) Conduit

submandibulaire

Ventre antérieur Glande

du muscle digastrique submandibulaire Cellules Cellules
muqueuses séreuses formant
des demi-lunes
(a) (b)

Glandes salivaires. (a) Les glandes parotide, submandibulaire et sublinguale
associées a la face gauche de la cavité orale. (b) Photomicrographie de la glande sublinguale
(150x%), une glande salivaire mixte mais sécrétant surtout du mucus. Les cellules mugueuses
sont colorées en bleu clair et les unités produisant le liquide séreux, en violet. Les cellules
séreuses forment parfois des demi-lunes (appelées semi-lunes séreuses) autour de la base
des cellules muqueuses.

A FIGURE 15. Gros plan sur la muqueuse coligue [ pour information ].

http://campus.cerimes.fr/anatomie-pathologique/enseignement/anapath 18/site/html/1.html A FIGURE 16. Glandes salivaires : schéma de localisation et observation au MO
(Université médicale virtuelle francaise — consultation avril 2016) [pour information ]. D’aprés MARIEB & HOEHN (2015).

A FIGURE 17. Glandes salivaires au MO en plus gros plan [ pour information ].
Notez la structure fondamentalement acineuse.
D’aprés HEUSSER & Dupuy (2015).
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B. Le pancréas 2. Etude de 'ultrastructure des cellules acineuse au MET

1. Etude des tissus pancréatiques au MO Grains de
zymogene (g)

Acinus

A FIGURE 18. Les tissus pancréatiques (MO) : du tissu acine __ux exocrine et du tissu endocrine
dans les flots de Langerhans.  D’aprés HEUSSER & Dupuy (2015).

A FIGURE 19. Gros plan sur les acini pancréatiques (MO). D’aprés HEUSSER & DupPuY (2015).

A FIGURE 20. Cellule acineuse de pancréas.
D’aprés CROSS & MERCER (1995).
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C. Lefoie 2. Etude de l'ultrastructure des cellules hépatiques

1. Etude des tissus hépatiques au MO

Hépatocyte (H)

Canalicule
biliaire

A FIGURE 21. Organisation du foie en lobules hépatigues (MO ).
D’aprés HEUSSER & DupPuY (2015).

Zone latérale
de I'H (—)
Jonctions
serrées (rond)

Zone apicale
de I'H (»)

A FIGURE 22. Zoom sur les hépatocytes (MO).
D’aprés HEUSSER & DupPuY (2015).

A FIGURE 23. Cellules hépatiques et capillaires sinusoides environnants.
D’'aprés CROSS & MERCER (1995). D : espace entre I'endothélium et I'hépatocyte.
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A FIGURE 23 bis. Cellules hépatigues et capillaires sinusoi ___des environnants :
contextualisation.  D’aprés CROSS & MERCER (1995).

4 T

A FIGURE 24. Réserves dans les hépatocytes.
D’aprés CROSS & MERCER (1995).
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D. Mise en évidence des relations anatomiques entre foie et pancréas
chez la Souris

A FIGURE 25. Relations entre foie et pancréas chez une Souris disséquée.
D’aprés HEUSSER & Dupuy (2015).
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Plandu TP
Objectifs : extraits du programme 1
Introduction 1

. L'organisation générale de I'appareil digestif : exe mple chez la Souris (rappels : revoir le
TP concerné)

N

Il. Les organes du tube digestif
A. L'cesophage
1. Vue d’ensemble au microscope optique
2. Vues de détail au microscope optique
B. L’estomac : la paroi au MO
C. L'intestin gréle
1. Organisation générale de la paroi au MO
2. Zoom sur une villosité au MO
3. Zoom sur une crypte de LIERBERKUHN au MO
4. Etude ultrastructurale d’un entérocyte au MET
D. Le c6lon au sens large (= gros intestin) au MO [  pour information ]
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Ill. Les principales glandes digestives
A. Les glandes salivaires : étude au MO [ pour information ]
B. Le pancréas
1. Etude des tissus pancréatiques au MO
2. Etude de I'ultrastructure des cellules acineuse au MET
C. Le foie
1. Etude des tissus hépatiques au MO
2. Etude de l'ultrastructure des cellules hépatiques
D. Mise en évidence des relations anatomiques entre foi e et pancréas chez la Souris 11
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