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TP B1 

Les échangeurs des Angiospermes 

Objectifs : extraits du programme 

TP B1 : Les échangeurs des 
Angiospermes (1h) 

Observer des stomates d’épidermes foliaires, des lenticelles de tiges subérifiées, 
des poils absorbants racinaires et des mycorhizes. 

Introduction 

Les Angiospermes  réalisent des échanges gazeux  (respiratoires et photosynthétiques) 
avec l’extérieur, ainsi qu’un prélèvement d’eau et d’ions minéraux  au niveau 
racinaire .  

Comment s’organisent les zones d’échanges avec le milieu extérieur chez les 
Angiospermes ?  

[Programme limité à quelques structures] 

Ce TP s’appuie sur plusieurs points de cours qu’il illustre, notamment : 
B.1.2.1. La réalisation des prélèvements gazeux au niveau d’échangeurs chez les organismes

B.1.2.2. Le prélèvement de la solution minérale au niveau de l’appareil racinaire
B.2.1.2. Les moteurs de la mise en mouvement des sèves brute et élaborée des Angiospermes

B.4.3.1. Le contrôle de l’absorption racinaire et des pertes stomatiques en fonction des 
conditions du milieu 

I. Deux structures d’échanges gazeux

A. Les stomates, des structures épidermiques spécialisées dans les
échanges gazeux situées principalement au niveau foliaire

• Les stomates  sont des différenciations de l’épiderme végétal permettant les
échanges gazeux avec le milieu environnant , principalement situées au niveau de
l’épiderme foliaire  où on les trouve sur les deux faces  ou bien seulement sur la
face inférieure  (en fonction des espèces).

• Chaque stomate comprend deux cellules en forme de haricot nommées cellules
de garde  ou cellules stomatiques  qui délimitent un orifice permettant les
échanges  nommé ostiole . La turgescence  des cellules stomatiques  contrôle
l’ouverture  ou la fermeture  des stomates .

• Au sein des organes, les gaz circulent entre les cellules , notamment au niveau des
méats . Chez les ‘dicotylédones’ qui présentent un parenchyme lacuneux , on trouve
des lacunes aérifères  qui sont souvent volumineuses sous les stomates  et
forment alors des chambres sous-stomatiques .

Comment l’étude microscopique des stomates nous renseigne-t-elle sur leur organisation ? 

Activité 1. Étude microscopique des stomates 

Savoirs  à construire  Organisation des stomates 

Savoir-faire sollicités 

Capacité ou attitude  visée  Évaluation  
Maîtriser un outil, un geste technique, un logiciel 

� Microscope 
Analyser, observer et raisonner 

Méthodes possibles d’étude des stomates 
1. Prélèvement  à la pince et montage  entre lame et lamelle d’épiderme  de Poireau

(Monocotylédones), de Fougère  (Filicophytes… pas forcément au programme mais
l’organisation est la même que chez les Angiospermes)… >> observation microscopique .

2. Observation  microscopique  de lames du commerce .

Pistes de réflexion et d’exploitation 
� Rappelez  l’organisation d’une feuille (coupe transversale) en légendant la figure 1.
� Légendez  la figure 2.

Voir des schémas théoriques dans le complément 4 (Histologie végétale).  
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� FIGURE 1. Coupe transversale de feuille d’Angiospermes Eu dicotylédones.  http ://svt.ac-
dijon.fr/schemassvt/article.php3?id_article=1356 (consultation décembre 2015). 
 

 

 
 

� FIGURE 2. Épiderme foliaire de Polypode (Filicophytes) à plat.  http ://acces.ens-
lyon.fr/evolution/evolution/relations-de-parente/enseigner/activites-pratiques-et-classification/les-

tp/tp-presence-de-stomates (consultation décembre 2015). 
 

B. Les lenticelles, zones du périderme où les cellules du liège se 
désolidarisent et permettent les échanges gazeux 

• L’ensemble du phelloderme, du liège et de l’assise subéro-phellodermique  
s’appelle le périderme  ; il correspond « l’écorce » des arbres au sens courant  
mais, pour le botaniste, écorce  est synonyme de cortex  (dans les troncs, tout ce 
qui est à l’extérieur du cambium constitue donc l’é corce ou cortex ).  

• Chez de nombreuses espèces ligneuses, le périderme présente une partie externe 
qui se desquame et se fissure portant le nom de rhytidome . Ces fissures peuvent 
autoriser les échanges gazeux .  

• Chez d’autres espèces, le périderme présente des zones ovoïdes où le liège est 
plus fin, les cellules moins jointives et qui perme ttent les échanges gazeux  : ce 
sont les lenticelles  (figure 25). Bien souvent, on note aussi la présence d’un 
rhytidome  en plus des lenticelles mais dont la desquamation  est trop superficielle  
pour permettre les échanges gazeux (figure 25).  

 
Comment l’étude microscopique et macroscopique des lenticelles nous renseigne-t-elle sur leur 
organisation ? 
 

Activité 2. Étude macroscopique et microscopique des lenticelles 
 

Savoirs  à construire  Organisation des lenticelles 
 

Savoir-faire sollicités 

Capacité ou attitude  visée  Évaluation  
Maîtriser un outil, un geste technique, un logiciel 

� Microscope  

Analyser, observer et raisonner  
 
Méthodes d’étude des lenticelles 
1. Observation macroscopique  d’un tronc ou d’une branche de Bouleau, Cerisier… 
2. Observation  microscopique  de lames du commerce .  
 
Pistes de réflexion et d’exploitation  

� Localisez  les lenticelles sur la figure 3. 
� Employez  la figure 4 pour comprendre vos observations et les schémas théoriques du 

complément 4 (Histologie végétale) et du chapitre A.3-2 (Construction d’une Angiospermes 
Eudicotylédone). Complétez la figure 4.  

 

 
 

� FIGURE 3. Branche de Cerisier présentant des lenticelles.   
D’après Wikipédia (consultation décembre 2015). 
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� FIGURE 4. Lenticelles en microscopie.   
D’après SPERANZA & CALZONI (2005). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

II. Les structures de prélèvement de la solution du sol 
 

A. Le rhizoderme, tissu primaire de revêtement racinaire formant une 
assise pilifère riche en poils absorbants 

 
� FIGURE 6. Rhizoderme et poils absorbants.  D’après SPERANZA & CALZONI (2005). 
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Comment l’étude du rhizoderme nous renseigne-t-elle sur leur organisation ? 
 

Activité 3. Étude du rhizoderme et des poils absorbants 
 

Savoirs  à construire  Organisation du rhizoderme et des poils absorbants 
 

Savoir-faire sollicités 

Capacité ou attitude  visée  Évaluation  
Maîtriser un outil, un geste technique, un logiciel 

� Microscope  

Analyser, observer et raisonner  
 
Méthodes d’étude possible des poils absorbants 
1. Observation à la loupe binoculaire de la zone pilifère  de graines venant de germer.  
2. Montage entre lame et lamelle de poils absorbants (éventuellement colorés) et observation  au 

microscope optique.  
3. Observation  microscopique  de lames du commerce .  
 
Pistes de réflexion et d’exploitation  

� Utilisez  les documents du complément 4 (Histologie végétale) pour comprendre 
l’organisation du rhizoderme  et d’un poil absorbant .   

� Localisez  la zone pilifère  sur la figure 7.  
 

 
 

� FIGURE 7. Plantule de Haricot montrant la zone pilifère.   
D’après http://zarrouk.e-monsite.com/album/diaporama/poils-absorbant.html 

F. LALEVÉE (Consultation décembre 2015). 
 
 
 
 

B. Les mycorhizes, symbioses entre plantes et champignons 
augmentant la surface d’échanges entre le sol et la plante 

 
� FIGURE 8. Mycorhizes.  D’après BOUTIN et al. (2015). 
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� FIGURE 9. Mycorhizes.  D’après BOUTIN et al. (2015). 

 

Comment l’étude microscopique des mycorhizes nous renseigne-t-elle sur leur organisation ? 
 

Activité 4. Étude microscopique des mycorhizes 
 

Savoirs  à construire  Organisation des mycorhizes 
 

Savoir-faire sollicités 

Capacité ou attitude  visée  Évaluation  
Maîtriser un outil, un geste technique, un logiciel 

� Microscope  

Analyser, observer et raisonner  
 
Méthode d’étude des mycorhizes 
Observation  d’endo- et d’ectomycorhizes sur des lames du commerce.  
 
Pistes de réflexion et d’exploitation  

� Légendez  la figure 9.   
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