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moléculaire. Masson, Issy-les-Moulineaux (92), 13° édition (1° édition
1974).

Avertissement : I'ouvrage, bien que modernisé au fil des éditions, contient
toujours une teinte gradiste ou I'évolution semble orientée et ou les taxons
sont plus ou moins « évolués ». Bien entendu, cette approche doit étre
abandonnée dans votre esprit et votre propre discours.

des rhizomes et des bulbes (p. 102). La structure de I'embryon anticipe ainsi
celle de la plante adulte.

Appareil végétatif
7 Racines

Trés généralement, la racine principale avorte dés la plantule; elle est remplacée
par de nombreuses racines adventives qui naissent 2 la base de la tige. Cela se
voit chez le Poireau, par exemple. Ce sont ces racines adventives qui sont &
I'origine du phénoméne du tallage des céréales.

Ajoutons que la coiffe a perdu la faculté de différencier des poils absorbants,
lesquels sont formés, grice & un phénoméne de compensation', par I’assise
externe (rhizoderme) des extrémités des jeunes racines.

Tl n’existe aucune monocot parasite : la raison en serait la perte de la racine prin-
cipale, laquelle joue chez les Eudicots parasites le réle d’organe de pénétration.

O Tiges

Les tiges feuillées sont de type essentiellement herbacé car I’ évolution simpli-
ficatrice a fait disparaitre ce que 1’on appelle les formations secondaires qui
per *épaississement progressif des racines et des tiges chez les
Paléodicots et les Gymnospermes, et qui sont la cause du port arborescent
avec «tronc» et «branches ».

Chez ces groupes et les Eudicots, les formations primaires sont trés tempo-
raires, trés vite remplacées par les formations secondaires qui assurent la
rigidité des organes. Aussi les faisceaux ou «cordons» conducteurs de séve
n’ont besoin que d’étre en petit nombre.

Il n’en va pas de méme chez les Monocots oll les faisceaux ne sont pas
remplacés par des structures secondaires : ils assurent la rigidité et il y a multi-
plication des faisceaux qui se répartissent sur plusieurs cercles.

Le caractére herbacé des Monocots se retrouve méme chez les espéces tropi-
cales dont le port semble arborescent : Palmiers, Dragonniers, Yuccas. Chez
ces espéces, la tige n’est nullement constituée comme le tronc des arbres
véritables : c’est une véritable tige herbacée rendue rigide et épaisse par le
nombre trés élevé des faisceaux et par I'importante sclérification du paren-
chyme. De plus, si la tige peut dans ces cas atteindre un volume assez
important, ¢’est que Ie méristéme apical accroit progressivement sa circonfé-
rence jusqu'a ce qu'il ait atteint un diameétre définitif pour une espéce
déterminée. Il en résulte que la tige a, sur une faible longueur, la forme d'un
cone renversé dans sa partie la plus jeune, généralement enterrée et pourvue
de nombreuses racines adventives, puis elle prend et conserve définitivement
la forme d’un cylindre (fig. 48).

1. «Au cours de I'évolution d’une lignée, un organe disparu ne réapparait jamais» (loi de Dollo,
paléontologiste belge; 1857-1931).

CLASSE DES MONOCOTS
OU MONOCOTYLEDONES

Généralités

Les Monocots se sont individualisées trés ror i partir de la souche commune
des Angiospermes (cf. p. 86), ce qui explique la présence :

1. de caractéres archaigues par exemple :

— le grain de pollen 4 un seul pore de germination ;

— le cycle trimére et 1’absence de pétale;

— la graine A albumen persistant;

2. de caractéres trés particuliers, qui sont dits tout naturellement monocoty-
loides, car ils ne se trouvent que chez les Monocots. En effet, les Monocots,
ayant divergé trés t6t, ont eu tout le temps voulu pour évoluer dans un sens
propre et tout a fait original. La cause de cette évolution est & rechercher dans
Pinfluence d’un habitat aquatique lequel conduit & une simplification des
formes.

Ainsi, chez ce groupe, on ne rencontre :

— qu’un seul cotylédon;

— que des feuilles toujours simples, réduites au pétiole;

— aucunes formations secondaires.

En revanche, il semble que la voie suivie par les Monocots (€volution simpli-
ficatrice) ne leur permettait plus, par la suite, une évolution aussi pou. que
celle des Eudicots. Par exemple, il est certain que le fait de ne plus avoir de
formations secondaires a réduit chez les Monocots bien des possibilités
d’adaptation : la forme arborescente est parfois bénéfique pour I'espéce.

Les Monocots, avec 55 000 especes et 100 familles, sont une indiscutable
réussite de I’évolution : nous y trouvons les familles peut-&tre les plus
spécialisées et les plus cosmopolites du monde des Plantes i ovaires : ainsi les
Orchidacées et les Poacées.

Nous étudierons successivement : I’embryon, 1'appareil végétatif, I’appareil
reproducteur, la classification.

Embryon

L’unique cotylédon qui caractérise cette classe résulte du non-développement
d’un des deux cotylédons. La croissance de I'unique cotylédon rejette sur le
cbté le point végétatif de la tige qui acquiert une position latérale
caractéristique.

Les Monocots, herbacées et non ramifiées (voir plus bas), se développent en
effet par le jeu de bourgeons latéraux, comme nous le verrons lors de I'étude

adventives

Fig. 48. Elargissement du méristéme apical chez les Monocots; les premiers
entre-nceuds (6 sur ce schéma) de la tige sont enfouis dans le sol, trés
rapprochés les uns des autres et portent de nombreuses racines adventives;
A chaque entre-nceuds, la tige s'élargit jusqu'a ce que son diamétre
maximum soit atteint. Chez les Palmiers, le méristéme apical garde
d‘ailleurs certaines possibilités d'élargissement, notamment au niveau du
départ des feuilles.

Pourtant, chez quelques trés rares especes (Dragonniers), le tronc s’accroit en
diamétre, mais c’est par un mécanisme tout & fait différent de celui qui
s’observe chez les arbres véritables : les cellules les plus externes du cylindre
central se dédifférencient en un tissu dans lequel de nouveaux faisceaux
conducteurs de séves apparaissent.

Les tiges feuillées ne se ramifient généralement pas. Ce qui explique que les
ports arbustifs ou buissonnants n’existent pas chez les Monocots. C’est, en
fait, une conséquence de ’absence de cambium : une ramification aérienne,
pour étre rigide, impose Iépaississement des axes les plus anciens.

Feuilles

Les feuilles sont toujours simples et & nervation paralléle (fig. 49).

Le limbe n’est jamais divisé en plusieurs folioles indépendantes. Les feuilles
palmées ou pennées des Palmiers semblent contredire ce fait; en réalité, leurs
divisions ne sont que des déchirures du limbe.

Les feuilles de Monocots n’ont, en fait, pas de véritable limbe, et sont réduites
a la base foliaire et au pétiole : il en résulte une nervation paralléle.

La feuille des Angiospermes comprend, en effet, typiquement :

— un limbe a nervation pennée ou palmée;;

— un pétiole (dans lequel les faisceaux cribro-vasculaires ont une orientation
parallgle);

— une base foliaire — souvent élargie en gaine — et des stipules.
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Fig. 49. La feuille chez les Monocots.

Chez les Monocots, en raison de I'évolution simplificatrice, le limbe disparait.

Par compensation — par un phénoméne dit de surévolution — le pétiole
s’aplatit en un faux limbe 4 nervures paralleles, tandis que la base foliaire
devient trés importante et constitue généralemem une gaine envcloppant soit
la tige, soit les feuilles les plus jeunes. Cette gaine est fendue si les deux bords
ne se réunissent pas (ex.: Poacées), soit méme fermée, si ses bords se
soudent : la feuille forme alors un véritable cylindre (ex. : Poireau). De plus,
cette gaine est souvent surmontée d’une ligule.

Le faux limbe, généralement rectiligne, peut devenir galbé ce qui lui donne
"aspect d’une feville d’Eudicots (ex. : Arum. Salsepareille).

Cette interprétation morphologique est prouvée par la physiologie, le limbe et
le pétiole ont besoin pour croftre de substances de croissance différentes,

De plus :

Les fleurs, comme chez plusieurs Paléodicots (Annonacées), ne sont
accompagnées que d’une seule préfeuille (fig. 50).

Les fleurs parfois isolées (ex. : Tulipe) sont le plus souvent groupées en inflo-
rescence, dont le type est trés varié (grappe, cyme...). L’inflorescence,
contrairement aux rameaux feuillés, peut en effet se ramifier.

Classification

Nous distinguerons :

— les Monocots i caractéres archaiques, ex. : la Sagittaire, les Posidonies...
— les Monocots « moyennes» ou «Liliiflores », les plus nombreuses, ex. les
Lis, Tulipes, Narcisses, Orchis...

— les Monocots évoluées ou Commélinidées, ex. : le Paturin, le Cocotier...

Acorales MANDEQLS
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Zingibérales

Fig. 51. Cladogramme des Monocots (d’aprés ['APG, modifi¢).

1. Le fruit est alors un akéne ou un follicule.
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adénine pour le limbe, auxine pour le pétiole. Les feuilles de Monocots ne
réagissent qu'a I’auxine.

Appareil reproducteur
La fleur des Monocots n’a pas encore acquis de pétales et les pieces florales
sont disposées en hélice chez les plus primitives.
Mais trés vite il y a rupture de I'hélice en cycles triméres et la fleur se stabilise
a5cycles :
35+35S+3E+3E+3C
Les deux verticilles de sépales sont identiques et & allure de pétale (sépales

pétaloides) : les botanistes ont pris 1'habitude de les appeler tépales’. La
formule type des Monocots devient :

B+3)T+(3+3)E+3C

Les fleurs de Tulipe (fig. 53), de Lis, de Muguet... en sont de bons exemples.

Les carpelles sont soudés entre eux de fagon  former un ovaire composé; les
ovules sont nombreux ; le fruit, multiséminé, est une baie ou une capsule. La

graine est albuminée.
Préfeuille
Préfeuilles
Bractee-mére
+ MDND + DICB.
._Heur .
- R

Fig. 50. Disposition des préfeuilles chez les Monocots et chez les Eudicots, (Dans
le schéma, la tige est représentée par une croix). Cette disposition corres-
pond & la présence d'un cotylédon avec bourgeon latéral (Monocots), ou de
2 cotylédons avec bourgeon axial (Eudicots).

(Dans le schéma, la tige est représentée par une croix).

1. Chez les Monocots il n'y a donc pas encore de calice et de corolle, mais une simple enveloppe
périanthaire dont les pigces peuvent rester isolées ou soudées (périanthe gamophylle). Chez les
Alismatacées, les Commélinacées, Jes Broméliacées... les tépales externes ont acquis secondaire-
ment I"aspect de sépale : ce n’est qu’une convergence.
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Poacées' ou graminées (poales)

Caractéres généraux

C’est la famille du BI¢, de I'Avoine, du Riz, du Mais, des céréales en général.
Cette famille, parmi toutes celles du régne végétal, occupe une place a part,
non seulement par le nombre de ses espéces, 9 000, mais encore par son
ubiquité, sa répartition et son intérét humain, historique comme économique.

Sur des zones entieres du globe, les Poacées constituent 1I'élément dominant
de la Flore : prairie, savane, steppe, pampa, jungle a bambous ; ajoutons-y les
pelouses alpines, les rizieres, les champs de céréales, sans conteste cette
famille est la premiére par les espaces qu’elle couvre.

1. Du genre Poa, Paturin. Les régles modernes de la nomenclature font fi de la tradition : le nom
des taxons doit étre tiré de nom de genre. Ce n’est pas le cas des Graminées (du latin gramen,
herbe, gazon).

Sous I'angle plus strictement botanique, cette famille — trés évoluée — est
remarquable par Iextréme spécialisation de tous ses organes ; spécialisation
de ’appareil végétatif caractérisé par le chaume ; spécialisation de I'inflores-
cence et de la fleur, tout 2 fait typique; spécialisation du fruit et de I’embryon.
11 en résulte qu’une poacée ne ressemble A rien d’autre et se reconnait facile-
ment, mais qu’inversement rien ne ressemble plus & une poacée qu’une autre
poacée : les botanistes débutants le savent bien!

Appareil végétatif

— Les Poacées sont des plantes herbacées et généralement de faible
dimension :

« annuelles, celles-ci sont pourvues de nombreuses racines, dites fasciculées vu
leur forme en faisceaux, qui prennent naissance 4 la base de la tige (ex. : Blé);
* vivaces, elles présentent un rhizome qui, souvent, se ramifie' et, chaque
année, donne naissance i de nouvelles tiges aériennes (ex. : Chiendent).

— La tige porte le nom de chaume ; elle est creuse et cylindrique ; sa cavité est
interrompue réguliérement, au niveau des nceuds, par des diaphragmes,
résultant de I’enchevétrement des faisceaux conducteurs. La tige présente
cependant, & I’état jeune, une moelle formée d’un tissu lache. Dans quelques
genres, cette moelle s’accroft en méme temps que la tige s’agrandit : ¢’est le
cas de la Canne a sucre ol elle est sucrée. Mais, le plus souvent, elle se
résorbe.

La partie végétative du se ramifie fréq 2 la base : c’est une
Jfausse «ramification» résultant d’une sorte de multiplication végétative : au
niveau des nceuds, au contact du sol, apparaissent des bourgeons et des
racines engendrant un nouvel axe feuillé. Ce phénomene est trés marqué chez
les espices gazonnantes; chez les céréales, on en accroit encore I’importance
par le roulage. Au-dessus de chaque nceud se trouve une zone méristématique
qui permet aux tiges versées par la pluie ou piétinées de se redresser.

Les chaumes, généralement de taille réduite, prennent une particuliére impor-
tance chez les Bambous,

Les feuilles sont distiques (v. fig. 65), ¢’est-2-dire qu’elles s’insérent suivant
deux génératrices opposées. Elles naissent de toute la circonférence des
neeuds et forment, & leur base, une gaine fendue en avant, c’est-a-dire que les
bords ne se soudent pas I’un a I’autre.

Ala jonction du faux limbe rubanné et de la gaine, se différencie une ligule,
petite expansion membraneuse qui empéche la pluie de pénétrer dans la gaine,
et, chez les Bambous, méme un faux pétiole.

Les feuilles conservent,  la base du faux limbe, une zone méristématique, ce
qui leur permet de repousser aprés avoir été broutées (ou tondues!).

1. Ds lors que les axes ne sont plus aériens (cf. p. 95) mais portés par le sol, les ramifications
sont mécaniquement possibles.

Fig. 62. Inflorescences de Poacées. A gauche «épi» (épi d'épillet) de BIé; a
droite panicule d'Avoine.

De plus, les Poacées fournissent les éléments indispensables & la nourriture
des hommes, soit directement par leurs céréales, leurs variétés sucriéres, soit
indirectement par les espéces fourragéres apportant, par le biais de I'animal,
les protéines dont nous avons besoin.

C’est d’ailleurs I'invention de I'agriculture, quelque part sur les collines
dominant la Mésopotamie, il y a environ 8 000 ans, qui permit aux popula-
tions dispersées et essentiellement nomades de I’homme paléolithique de
parvenir aux groupements sédentaires et denses du néolithique, ¢’est-i-dire
finalement & la civilisation ; Le Prix Nobel de 1a Paix attribué en 1970 pour la
premiére fois 4 un scientifique, ’agronome Norman Ernest Borlaug pour ses
travaux sur la sélection de nouvelles races de Blé a haut rendement, traduit
I"importance considérable des graminées dans la vie des hommes de tous les
temps. Les travaux de Bodaug, étendus a d’autres céréales (Riz, Mais...) ont
modifié les données du probleme alimentaire de nombreux pays en voie de
développement (Mexique, Inde, Pakistan...) et sont a la base d'une véritable
mutation agricole appelée «révolution verte». Cette révolution est toutefois
limitée par le renchérissement des engrais.

Dans I'avenir, I'obtention de symbiose procaryotes fixateurs d’azote-céréales
ou encore le transfert de I'opéron «nif» responsable de la fixation de N, dans
le génome des Poacées permettraient de nouveaux progrés dans le domaine
alimentaire.

En ce qui concerne le métabolisme du carbone, les Poacées sont la famille qui,
de loin, posseéde le plus d’especes dites en C, (voir Biochimie végétale, p. 144).
Ces espéces, qui différencient deux types de chloroplastes, fixent le CO, avec
un rendement 4 a 5 fois supérieur a la moyenne. La plupart des céréales tropi-
cales (Mais, Sorgho, Mil...) et la Canne & sucre appartiennent & ce type.

Linflorescence

L’inflorescence élémentaire des Poacées est ['épillet.
L’épillet comprend un axe trés court (fig. 63),

* protégé A sa base par deux bractées ou fenilles modifiées, les glumes (ex. : la
«balle d’avoine»). Celles-ci sont de taille inégale; I'une est dite inférieure,
1"autre supérieure,

= et sur lequel sont insérées les fleurs, en nombre variable, de 1 a 15 selon les
especes ; chaque fleur est, en outre, entourée de deux bractées, les glumelles.

L’inflorescence des Poacées présente deux types bien tranchés (fig. 62) :

* dans ['un, les épillet sont sessiles et directement portés sur un axe
commun' : ils sont alors groupés en &pi, insérés en nombre variable sur les
«dents » de 1’axe ou rachis, d’oll le terme abusif «d’épi» donné  ’ensemble.
Chez I'Orge, les épillets sont groupés par 3 sur chaque dent; chez le Blé et le
Seigle, ils sont solitaires,

s dans autre (le plus fréquent) ils sont pédicellés et portés par des
pédoncules ramifiés & plusieurs degrés (grappe, cyme...) formant une grappe
composée a laquelle on donne le nom de panicule (ex. : Avoine).

Fig. 63. En 1, schéma d‘un épillet (la longueur des pédicelles ou pédoncules
floraux a &té exagérée pour mieux montrer les rapports existant entre les
différentes bractées); g, glumes; gli, glumelle interne; gle, glumelle
externe; gu, glumellules; p. pistil surmonté de ses deux stigmates plumeux;
et, étamines. — En 2, épillet triflore de I'avoine (deux fleurs seulement sont
fertiles). Comparer avec le schéma théorique (ar. arétes).

1. La bractée qui devrait axiller I'épillet est trés rarement marquée (ex. : Mais).
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La fleur

Chaque fleur (fig. 63), toujours de dimension trés réduite, est entourée de
deux bractées (ou feuilles modifiées) :

— une glumelle externe dite inférieure, en forme de caréne et qui recouvre
entiérement la fleur. Elle présente une nervure médiane qui se prolonge
fréquemment en une aréte (glumelle aristée),

— une glumelle interne dite supérieure. Elle ne posséde pas de nervure
médiane, mais deux nervures latérales, qui lui conférent une forme bicarénée.
Plus réduite que la glumelle inférieure, elle tend a avorter.

Viennent ensuite :

— deux petites piéces, les glumellules, qui en se gonflant, lors de I’épanouis-
sement de la fleur, contribuent i écarter les glumelles, ce qui permet la sortie
des anthéres et des stigmates,

— un verticille de trois étamines dont les filets s’allongent fortement quand le
pollen approche de la maturité. Les filets passent ainsi entre les deux
glumelles et font pendre & I'extéricur de I'épillet, les anthéres qui sont
médifixes'. La position des anthéres et le fait qu’elles oscillent aisément &
Textrémité du filet facilitent I’entrainement du pollen par les courants atmos-
phériques. La pollinisation est anémophile se prétant parfaitement a la
fécondation d’individus dont les espéces couvrent de vastes étendues (prai-
ries, steppes...); elle correspond ici & un caractére secondairement acquis,

— un ovaire uniloculaire, surmonté de deux stigmates plumeux qui retiennent
aisément les grains de pollen, et ne renfermant qu'un seul ovule.

La fleur ainsi décrite est bien singuliere : elle porte la marque d'une spéciali-
sation poussée (notamment due 2 I’anémophilie). On peut cependant la
ramener au type classique des Monocots :

B+HNT+@B+3)E+3C
En effet :

— La structure anatomique de I’ovaire uniloculaire montre que 3 C le consti-
tuent (cela se décéle par le nombre des faisceaux cribro-vasculaires), et
d’ailleurs les Bambous ont trois stigmates.-

— Chez les Bambous, le Riz, il y a deux verticilles d’étamines, donc bien
(3+3)E.

— Les deux glumellules représentent le verticille interne du périanthe. De
plus toujours chez les Bambous qui sont des Poacées primitives, on trouve
trois glumellules.

— Enfin, quoique cela soit plus discuté, le verticille externe du périanthe
serait représenté par les glumelles primitivement au nombre de trois. La
glumelle inférieure serait demeurée isolée, tandis que les deux autres
glumelles se seraient soudées pour donner la glumelle supérieure, qui effecti-
vement posséde deux nervures.

1. Le filet de ’étamine s’insire dans ce cas sur, le dos de Ianthére, en son milieu.

Classification et plantes principales

Les Poacées sont trés homogeénes et leur division est basée sur des caractéres
trop particuliers pour en faire état ici'.
Nous citerons :

1. Les céréales alimentaires : les Blé, Orge, Seigle chez lesquels les épillets
s’insérent directement sur 1’axe de I’inflorescence.

Un débutant les confond souvent : chez I'Orge, il y a trois épillets par dent, mais
ces épillets ne comptent qu*une fleur; chez le Blé et le Seigle, il n’y a qu’un épillet
par dent, mais plusieurs fleurs par épillets (deux, chez le Seigle; 1, 2, 3, chez le
Bl.é) ce qui donne dans tous les cas un aspect assez voisin. Pour voir 5°il y a trois
épillets de une fleur ou épillet de trois fleurs, il faut une certaine habitude, et, si la
fleur est petite, I'usage d'une loupe. Cela dit, un agriculteur, sans rien savoir de
ces précisions botaniques, reconnaitra facilement les céréales.. . 4 la couleur plus
ou moins foncée des feuilles, 2 la forme générale de I’épi, étroit ou ventru...
L’Avoine a des épillets longuement pédicellés.

Le Sorgho et le Mil sont originaires d’ Afrique; le Riz d’ Asie; le Mais, espéce
a inﬂ_orescences unisexuées, de I’ Amérique Centrale. Les pratiques culturales
et le jeu de la sélection ont considérablement modifié I'épi femelle des Mafs,
ou «panouille ».

A cbté des céréales alimentaires, nous placerons la Canne a sucre, dont la
meelle est sucrée (sucre de canne).

2. Nous citerons également : les Bambous aux usages multiples (construction,
meuble, aliment (jeune pousse)); le Stipa avec lequel on fait le papier d’alfa. ..
Enfin les Poacées constituent le fond des gazons, prairies, piturages.

En herborisation, on rencontre les Paturins annuels, les Bromes mous et stériles,
le Dactyle, le Ray-grass, I’ Avoine élevée, I'Orge des Rats, le Roseau. ..

L 1l est cependant intéressant de noter que tout un groupe a ses de réserve
de saccharose tandis que tout un autre est isé par des fr (poly du fructose).

Le fruit et la graine

Le fruit des Poacées est typique : c’est un caryopse, ¢’est-a-dire un akéne dont
I’enveloppe est intimement soudée au tégument de la graine'.

La graine contient un albumen amylacé trés abondant (broyé il donne la
farine) et limité extérieurement par une assise a ghuten (de nature protéique).
L’embryon (fig. 64) est situé sur le c6té, et non au centre de la graine, comme
il est en général; il est dit «extraire ».

On y retrouve les parties fondamentales de I’embryon des Monocots mais ici
trés modifiées :

— Le cotylédon forme, au contact de 1’albumen, une sorte de bouclier, le
scutellum.

— Le point végétatif est un véritable bourgeon contenant plusieurs feuilles.
La premiére feuille forme un étui pratiquement clos, ouvert au sommet par
une petite fente, c’est le coléoptile, bien connu des physiologistes et 2
’origine de la découverte des sustances de croissance du groupe de I’auxine.
La deuxiéme, la troisiéme et la quatritme sont normales, et réduites a I'état
d’ébauches dans le bourgeon.

— La partie radiculaire de I'embryon est également trés modifiée. La véri-
table racine de I’embryon est devenue non fonctionnelle : elle se réduit 2 une
sorte de capuchon, la coléorhize, qui entoure une racine adventive née sur la
base de la tige, et qui, physiologiquement, joue le rble de la vraie racine.

Fig. 64. Embryon des Poacées : ¢p, coléoptile;
scut, scutellum; pvt, point végétatif; ep,
épiblaste dépendance ventrale du
scutellum; co, coiffe; cr, coléorhize; al,

albumen.
1. Les glumelles adhérent parfois ég au péricarpe (ex. : Orge, Riz). On dit que les «grains
sont vetus».
Poacées
Neeud
2
B
3 aine
£ fendue
=
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S| ‘oHaume’
Insertion
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Fruits of ertbryorss

Fia. 65. Les Poacées et les Cvoeracées.
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Les fleuss, les plus évoluées des Monocots avec celles des Orchidacées, sont
zygomorphes, & ovaire infére pluriloculaire; voyantes et de grandes tailles, leur
pollinisation est souvent assurée par de petits vertébrés (chauves-souris, oiseaux);
une ou plusieurs des étamines peuvent étre transformées en staminode(s).

Les Bananiers {Musacées), fig. 67, sont cultivés dans les régions tropicales.

Les Canna ou Balisiers (C ), les Strelitzia (Strélitziacées) sont des espéces
souvent plantées dans les parcs et jardins. Les deux tépales internes
soudés en forme de fléche mime un oiseau (appareil d’afﬁchﬂge. pour I’ornithogamie).

Le Gil bre (Zingib des) est un di pp ¢ des Qrientaux ; il entre dans
la cvmposnmn de «l'indian tonics». D’autres zingibéracées, comme le Curcuma,
servent & composer des currys.

— ’apparition de pétales' pieces trés généralement vivement colorées a role

d’affichage vis-2-vis des insectes.

Folioles

Feuille

Simple Divisée composée

Feuille entigre
Fig. 68. Feuille entiére (simple, divisée) et feuille composée. Le limbe peut étre plus

ou moins divisé; 4 /a limite, les divisions intéressent les nervures secondaires :
la feuille, découpée en plusieurs lames ou folioles, devient composée.

l.Ler isme de la p srisation par fusion de 2 cycles triméres en une
courte hélice dont les piéces ont une préfloraison quinconciale est éludié chez
les Polygonacées (fig. 91).

La trimérie de certains verticilles s’observe chez des espices encore peu évoluées :

Sarrasin, fig. 81 ; Millepertuis, fig. 91...

La coexistence de cycle triméres et pentamére au niveau de la corolle est le témoin du
écani delap érisation : piéces florales suivant la série de Fibonacci chez les

Renonculacées (p. 132), présence de 8 pétales chez la Dryade & 8 pétales (Rosacées)...

La disparition daire de cycles supplén de pétales peut expliquer ["absence

d’alternance entre les pétales et le premier verticille d’étamines (fig. 69).

Le typed, observé ici et la, correspond i une réduction du type5 (par soudure,

avortement. .. ).

2. L’individualisation de pétales conduit 2 la différenciation de 2 enveloppes
périanthaires distinctes, le calice et la corolle (v. p. 75).

S'il y a soudure, celle-ci se fait soit entre sépales, soit entre pétales.

Dans le cas de pétales indépendants la fleur est dite dialypétale; dans celui de
pétales soudées entre eux gamopétale ou sympétale (du grec syn, avec).

3. La fleur se stabilise le plus souvent a 5 cycles (fig. 69, en haut) :
58+5P+(5+5E+5C

1. Ces deux sont liés; la réponse viendra de la biologie
moléculaire.

CLASSE DES EUDICOTS
OU EUDICOTYLEDONES

Les Eudicots sont les plantes 2 fleurs pourvues de 2 cotylédons et d’un pollen
a 3 apertures.

Appareil végétatif

Par rapport aux Monocots :

— la racine principale n’avorte pas et trés généralement s’allonge en une
racine principale pivotante pourvue de nombreuses racines secondaires;

— la tige, ramifiée, peut devenir arborescente grice au fonctionnement des
méristémes secondaires : on a alors de véritables troncs.

Les troncs sont limités par une couche de lidge, matériel isotherme et protecteur. Ainsi
les Budicots, grace 2 la forme ligneuse ont pu colomser les régions tempérées et froides
ety i de vastes peur (forét cad -

Les formes arborescentes sont analogues A celles des Pa]éodlcots mais le bois des
Eudicots est plus évolué : si quelg de type archaique se ici
et 14, les vaisseaux sont d&urmms pa.rfam

11 est & souligner que la forme herbacée n'est pas primitive, mais évoluée : la grande
majorité des plantes herbacées dérivent en effet d’ancétres de type ligneux.

La forme herbe, au cycle végétatif court (v. p.83), favorise I'individualisation de
nouvelles combinaisons génétiques.

Par ailleurs les herbes des régions tempérées, au lieu de bénéficier des conditions
constamment favorables des régions tropicales (nuits et jours humides et chauds tout
au long de I’année) doivent s’adapter & des conditions climatiques variables qui,
elles aussi, concourent & I"apparition d’espéces présentant des dispositifs adaptatifs
évolués,

La feuille n’est pas réduite au pétiole mais comprend également un limbe &
nervation pennée ou palmée.

De plus la présence de stipules 4 la base du pétiole est fréquente ainsi que la
division du limbe en folioles (fig. 68).

Finalement I’appareil végétatif est extrémement varié, avec tous les types
possibles de I’arbre & I'herbe en passant par les formes lianescentes, succu-
lentes, xérophytes...

Appareil reproducteur

Les fleurs des Eudicots, étonnamment diverses, se caractérisent par :
— la pentamérisation

Chez les plus évoluées on ne trouve plus qué 4 cycles par disparition d’un des
verticilles d’étamines (fig. 69 en bas).

Ajoutons que chez les Eudicots les fleurs sont accompagnées de 2 bractées
protectrices latérales appelées préfeuilles (fig. 50) et que I'inflorescence peut
appartenir 4 tous les types.

k

diplostémome { K‘ R
/a\ \

_j' \(/ Q\E
nost-cbdiplostémanm§?_ 5 ‘/

isostémonie

obdtplostémome

Fig. 69. De I'obdiplostémonie & la post-obdiplostémonie. — Les raisons de
I'obdiplostémonie ne sont pas parfaitement comprises. On remarquera que
certaines fleurs primitives posseédent des verticilles supplémentaires de
pétales. Par exemple des plantes tropicales comme le Sapotillier (Sapota-
cées) ont un verticille de pétalules entre pétales et étamines : I'avortement
des pétalules conduit a I'cbdiplostémonie. Cette derniére s'ocbserve dans
des clades présentant la survivance de caractéres primitifs : Caryophyllales,
Saxifragales, Géraniales, Malpighiales, Ericales; on la trouve encore chez les
Sapindales.

Pertinence des caractéres morphologigues

Les Eudicots sont I'ensemble le plis nombreux (environ 170 000 espéces, 350
2400 familles) et le plus diversifi¢ des Plantes 4 ovaires. C’est, on s’en doute,
le plus difficile & décrire.

La systématique moléculaire montre que des caractéres jugés comme communs
et utilisés pour réunir les espéces d’un ensemble ne sont souvent que des
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convergences (homoplasie ou analogie). De méme que I’ame“lsVégétEﬁf — les Eudicots moyennes dialypétales ou Rosidées.
refléte plus I"adaptation au milieu que le génome (présence de la succulence chez _ : = .
des farrpiil]e aussip éloignées que ifs Crasiulacézs, les Euphorbiacées, les Asclé- les Eudicots évoluées sympétales ou Astéridées.
piadacées, les Astéracées), "appareil reproducteur apparait également des plus

malléables : par exemple la multiplication des étamines par méristémonie

(v. p. 141), la transformation des étamines en pétales (v. ci-dessous) correspon-

dent beaucoup plus 2 des adaptations aux conditions de pollinisation qu’a un

caractére fixé. La encore, il y a opposition entre un modgle génétique unique, le

modéle ABC (fig. 38) et la grande variation observée dans I’organisation florale.

L'ovaire infére traduit un progrés (fig. 42) dans la protection des organes

sexuels, mais ce caractére a été plusieurs fois réinventé au cours de I’évolu-

tion et n'est pas hérité d’un ancétre commun : il ne peut définir de grands

ensembles. C’est également le cas de la structure «ouverte» des carpelles

(fig. 35) ou encore de la sympétalie.

De méme I'apétalic ne peut &tre utilisée car, si elle est originelle chez les

espéces primitives, elle est chez les espéces moyennes et évoluées trés souvent

secondaire et due 2 une perte des pétales (condensation des fleurs, dont la

structure doit &tre simplifiée, en inflorescences attractives ; retour 2 une pollini-

sation anémophile qui enléve tout intérét sélectif aux pétales...).

La fleur cyclique zype (fig. 69, en haut) correspond & une fleur pentacyclique

possédant 2 verticilles d’étamines alternant entre eux et avec les pétales

(diplostémonie du grec diploos, deux et stamen, étamine).

Toutefois chez de nombreuses especes on observe une superposition du verti-
cille externe des étamines avec celui des pétales : ¢'est 1'obdiplostémonie (du
grec ob, devant) : fig. 69 en bas. Par perte de I'un des verticilles staminaux, on
passe A I'isostémonie (avec un cycle d’étamines toujours superposé) ou 2 la
post-obdiplostémonie, laquelle rétablit I alternance des verticilles. Cette post-
obdiplostémonie sera la régle chez les Astéridées.

La présence d’un géne commun lors de la différenciation des pétales et des
étamines dans le modéle ABC explique par ailleurs les relations fréquentes
observées entre ces deux organes. On notera par exemple chez certaines
espéces comme les Pivoines ou les Roses horticoles la transformation des
étamines les plus externes en pétales; de méme les pétales de la Renoncule
(fig. 72) proviennent de la transformation de nectaires staminaux.

Classification

Nous venons de voir combien les caractéres morphologiques peuvent préter &
di ion. La sy ique moléculaire apparait une nouvelle approche, mais
12 aussi les convergences ne sont pas exclues. Les caractéres chimiotaxinomi-
ques seront également utilisés. Dans leur lutte contre les prédateurs on notera
que les plantes ont utilisé successivement toute une gamme de substances
toxiques ou désagréables de plus en plus sophistiquées (phagodéterrants,
inappétants, repellents des anglo-saxons).

Finalement on classera les Eudicots en 3 sous-classes :

— les Eudicots archaiques chez lesquelles la fleur est encore fréquemment
apétale.

Légumineuses sont une « superfamille » — en fait I'ordre des Fabales — qui
doit étre divisée en trois familles proprement dites :

— les Césalpiniacées et les Mi des qui comp surtout des arbres
des pays chauds : Mimosa, Acacia', Arbre de Judée, Cassia’.

. — Les Fabacées (du genre Faba, Feve) ou Papilionacées (en raison de la
forr{:e de la corolle en «papillon », voir plus bas). De nombreux représentants
habitent nos régions : les Trefles, les Pois, les Haricots...

Chez les Mimosacées encore proches des Rosacées primitives, les étamines
sont généralement trés nombreuses et les fleurs sont toujours réguliéres.
Chez les Césalpiniacées et les Fabacées, le nombre des étamines se réduit en
général & 10. Ce nombre, encore sujet 2 variations chez les Césalpiniacées, est
constant chez les Fabacées. Et surtout Ia fleur acquiert une corolle zygomorphe.
On distingue alors :

— un pétale dorsal, appelé érendard (ou vexillum);

— deux pétales latéraux, les ailes;

L'ancienne famille des Légumineuses ou . .
— deux pétales ventraux, plus ou moins appliqués I'un contre 1’autre et qui

Papillonacées regroupe en fait trois familles forment la caréne.
acheIIe_ment reconnues : Ie_s Fabacées Mais, fait fondamental, cette zygomorphie n’est pas réalisée de la méme fagon
(Légumineuses au sens strict) et deux chez les deux familles (fig. 97).

autres petites familles (hors programme)
que les auteurs ont choisir de traiter

conjointement. N PN
a 0(

VX
a Fabacées Césalpiniacées

Mimosacées-cesalpiniacées-fabacées
ou «légumineuses » (fabales)

Généralités \/ \
—— LW_J

Les «Lé\gumineusles », avec 17 000 espéces répandues dans le monde entier, c
sont aprés les Astéracées la seconde « famille» des Eudicots. c

Les formes arborescentes prédominent dans les pays chauds; les formes

herbacées dans les régions tempérées. Fig. 97. Préfloraison chez les Fabacées et les Césalpiniacées (vx, étendard ou

i ; vexillum; a, ailes; c, caréne).
Seul un carpelle persiste : il est & I'origine d’une gousse appelée par les premiers

botanistes «légume ».

L’évolution des légumineuses se traduit par :

— la réduction du nombre des étamin, es, 1: Le «Mimosa des ﬂeu:_'isu’as » appartient en fait au genre Acacia (Mimosacées), dont, en outre,

— et surtout la création d’une fleur i corolle — :.;::;:- espices ont un intérét pharmaceutique par exemple I'Acacia verek qui fournit la gomme

Ces tendances évolutives, plus ou moins synchrones, conduisent 2 de trés 2. L'arbre de Judée,‘:.r?aﬁ _déAcor’aLif, est c_ultivé dans les parcs; d_ivemes especes de Cassia, autres
des Césaly fournissent une drogue laxative, le Séné. Les «flamboyants»

nombreux types floraux, des plus archaiques aux plus évolués. En réalité, les sont la parure des tropiques.
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Chez les Césalpiniacées, I’étendard est assez discret, recouvert par les pétales
latéraux eux-mémes recouverts par les pétales de la caréne.

Chez les Fabacées, I’étendard est trés volumineux et il recouvre les pétales
latéraux ou ailes, qui 4 leur tour recouvrent les pétales de la caréne,

Nous limiterons notre étude aux Fabacées, seule famille dont les représen-
tants sont nombreux dans nos régions.

Les Fabacées, avec 10000 espéces représentent d’ailleurs la plus grande
partie des « Légumineuses ».

On y trouve des arbres, la plupart exotiques, voire des lianes, mais surtout de
nombreuses espéces herbacées vivaces ou annuelles. Le Pois cultivé (fig. 98)
en est un bon exemple. Certaines Fabacées sont cosmopolites; comme le
Lotier corniculé ; d’autres couvrent i elles seules de vastes étendues : landes &
Ajonc, steppes a Astragales...

Fig. 98. Pois, 1, fragment de la tige florifére (sp, stipule); 2, fleur; 3, diverses
pigces de la corolle : ca, calice; vx, étendard ou vexillum; a, ailes; ¢, caréne.

C’est une famille exceptionnellement homogéne, trés reconnaissable a
I’aspect de ses feuilles alternes, stipulées et composées pennées, a celui de ses
fleurs, & corolles dites en «papillon » et par ses fruits ou gousses.

— La corolle, trés zygomorphe, est dite « papilionacée ». Nous avons vu que
le pétale postérieur est trés important : c’est 1’étendard. Il recouvre les deux
pétales latéraux ou ailes, qui recouvrent eux-mémes ceux de la caréne. Ces
derniers comprimés par les autres pétales ont d’ailleurs tendance 4 se souder
plus ou moins Jonguement par leurs bords communs.

Reglisse

P

épine

Robinier l« \

i Five Vesce
Tréfle &
stipelles
Lupin
Haricot

Fig. 99. Divers types de feuilles chez les Fabacées (en pointillé, les stipules).

Comparer a la fig. 104 relative aux Rosacées.
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Appareil végétatif

Nous insisterons sur deux points : la particularité biologique des racines et

I"évolution foliaire.

1. Les racines présentent des renflements ou nodosités. Ce sont des radicelles
- déformées i la suite d’une infestation par des bactéries, les Rhizobium, dont il

existe plusieurs races ou espéces suivant la fabacée atteinte. Il s'établit une

symbiose entre cette derniére et la bactérie'.

Celle-ci fixe I’azote atmosphérique, empruntant I'énergie nécessaire dans les
sucres formés par la plante. En retour, cette derniére utilise la majeure partie
de I’NH, synthétisée par la bactérie (voir Biochimie végétale, p. 59).

2. Les feuilles primitivement alternes, composées-imparipennées et stipulées,
peuvent évoluer vers une feuille simple, ou vers une feuille composée-pennée
(fig. 99); en particulier, la foliole terminale se transforme souvent en vrille et
les stipules peuvent devenir plus importantes que les feuilles, voire les
remplacer.

Ainsi & partir de la feuille & folioles réguliéres (Sainfoin, Réglisse), il peut y
avoir :

— disparition de la foliole terminale (Feve);

— ou sa transformation en vrille (Vesce). Les folioles latérales peuvent alors se réduire
4 deux ou méme totalement disparaitre, tandis que par compensation, les stipules
acquigrent la taille de folioles (Gesse});

— réduction & trois folioles (Tréfle, Lotier ol les stipules sont trés importantes et simu-
lent une feuille & cing folioles); certaines feuilles de Tréfle sont encore & «quatre
feuilles»;

— ou méme & la seule foliole terminale (ex. : les fenilles de I'extrémité des rameaux
chez le Genét a balais) ;

— transformation des stipules en épines (Robinier faux-Acacia) ;

— ultérieurement, par surévolution, subdivision des deux folioles latérales (Lupin);

— et loujours par surévolution, développement de petites stipules au niveau des
folioles, ce sont les stipelles (Haricot),

Appareil reproducteur
O Les fleurs

Les fleurs sont groupées en grappes plus ou moins allongées.
— La coupe florale est peu marquée ; presque plane.

— Le calice, gamosépale, a cing dents, qui se groupent parfois en deux l&vres
(Genét).

1. Les nodosités, présentes chez 90 % des espéces de Fabacées, le sont également chez les Mimo-
sacées (méme p ge) et les Césalpiniacées (1/3 des espéces), ce qui est une preuve
supplémentaire de I'unicité des Fabales. L’enrichissement du sol en azote par les Trefles,
Luzernes... était déja connu des Romains qui avaient mis au point la technique de rotation des
cultures.

Chez les Tréfles, ol les fleurs sont trés ‘serrées dans 1'inflorescence,
I’ensemble des pétales peut se souder; la corolle devient gamopétale. Chez
quelques espéces tropicales, seul I'étendard persiste.

— L’androcée compte dix étamines' qui peuvent étre libres chez les espices les
plus primitives, soudées entre elles par leur filet, sauf une, comme chez le Haricot

" (cas le plus fréquent) ou toutes soudées comme chez les Genéts (fig. 100).

— Le gynécée est représenté par un carpelle ventral allongé, pluriovulé et
surmonté d’un style de forme variable.

Fig. 100. Exemples d’androcées de Fabacées présentant divers modes de
soudure des piéces: a gauche, les dix étamines sont soudées (Genét a
balais); a droite, neuf étamines sont soudées, une restant libre (cas le plus
fréquent); st, stigmate; ca, calice.

0 Le fruit

Nous avons vu qu’il caractérisait ’ensemble des Fabales. La gousse ou
[égume est un fruit sec défini par une double ouverture : ventrale (le long de la
ligne de suture du carpelle, comme pour une follicule) et dorsale (au niveau de
la nervure principale de la feuille carpellaire).

La gousse peut, chez quelques especes, se transformer secondairement. Ces
variations sont analogues 2 celles que nous décrirons chez les Brassicacées pour
les siliques.

Ainsi (fig. 101) :

— La gousse peut devenir paucisémi (et alors érals indéhi ). Le fruit
de I’ Arachide ou cacahuéte, contient encore deux a quatre graines ; le fruit du Sainfoin
est réduit & une graine, c’est un akéne.

— La gousse, bien que multiséminée, peut perdre ses déhiscences dorsales et ventrales.
Elle devient lomentacée. Dans les cas les plus primitifs, les graines sont libérées par
pourriture du fruit (Sophora), mais également la gousse acquiert une désarticulation
secondaire en segments akénoides (Coronille).

— La gousse peut prendre également une fausse cloison longitudinale par introflexion
(Astragale).

— Enfin les gousses peuvent devenir spiralées ou arquées (Luzerne), vésiculeuses
(Baguenaudier), ailées et charnues. ..

1. Disposées primitivement en deux verticilles de cing pieces : on distingue ainsi généralement
cing grandes étamines (verticille externe) et cing petites (dont I'une est le plus souvent libre).
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les genres, ¢’est I'une ou I'autre de ces réserves cjui domine (ex. : amidon chez les
Pois, Haricot, Feve, Lentille; huile chez I’ Arachide ; protéines chez le Soja).

N

Principales espéces

Plusicurs Fabacées sont rencontrées fréquemment : Tréfle des prés, Trefle
blanc, Vesce, Lotier, Mélilot, Genét 4 balais...

- @ Nous venons de voir que bon nombre produisaient des graines alimentaires

Pois, Haricot, Fénugrec qui était utilisé dans les harems pour arrondir les

formes féminines... De nc Papilionacées sont aussi utilisées pour
Astrogals I"alimentation du bétail, sous forme de fourrage : Luzerne, Sainfoin, Tréfle...

Jougee & Le Soja est utilisé sur une large échelle dans 1’élevage industriel.

D’autres sont ornementales : Robinier faux-Acacia, Cytise, Glycine. ..
Enfin, on extrait la spartéine du Genét a balais, I'ésérine de la Féve de
Calabar, les bauines de Tolu et du Pérou des Myroxylon, les roténones insecti-

Luzurns

558 roulée en
5p| rale

cides des Derris et des Lonchocarpus, le suc de réglisse des racines de
Réglisse, la gomme adragante des Astragalus. ..
Lentille i

gousse 4 2graines

"Cacohugte”
) R Perante

gousse
articulée

Sainfoin
m gnusss uniséminge
—-—u éna Coronille Hyppocrépis

gousse indéhiscente J
:im?spsrma, charnue

Fig. 101. La gousse chez les Fabacées : principales variations.
Comparer a la fig. 114.

3 Les graines

Les graines, résultant d’un ovule courbe, sont elles-mémes arguées. Elles sont
exalbuminées et riches en amidon, matiéres protéiques' (aleurone) et huile ; selon

1. Cette richesse en p ines est une des é de la biose avec les Rhizobi

Brassicacées? ou cruciféres (brassicales)

Généralités
Les Brassicacées comprennent un nombre important d’esp&ces, environ
3000, réparties sur toute I’étendue du globe, mais plus abondantes dans
I’hémispheére Nord.
Certaines sont adaptées & des milieux particuliers, comme les montagnes ou
les déserts, et présentent alors une lignification poussée et une surface foliaire
réduite’.
C’est une famille trés homogéne, trés évoluée, facile & définir, et trés recon-
naissable par ses fleurs & pétales disposés en croix, d’oll Ie nom de Cruciféres
(du latin « crucem ferre », porter une croix).
La Giroflée, les Moutardes (fig. 112) en sont de bons exemples.

1. Les plus hauts eucalyptus actuels poussent en Tasmanie. Dans la fort intacte, des spécimens
de 130 métres furent abattus au XIX* siécle.

2. Du genre Brassica, nom latin du Chou, du celtique bresic, méme sens.

3. Chez la Rose de Jéricho, par exemple.
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Fig. 112. Moutarde noire. 1, extrémité fleurie de la tige; 2, fleur; 3, fleur privée
de sa corolle; 4, coupe longitudinale de la fleur; fr, fruit; s, sépales; pt,
pétales; et, étamines; sm, stigmates; g/, glandes nectariféres.

Appareil végétatif

Ce sont des herbes, 2 feuilles isolées et simples, riches en essences sulfurées
provenant de I’hydrolyse d’hétérosides sulfurés sous I'influence d’enzymes,
les myrosines. Les feuilles d’ Alliaire, par exemple, libérent par froissement
une forte odeur alliacée.

Les 4 pétales sont considérés comme provenant de la subdivision des
2 pétales appartenant au verticille opposé 2 celui des sépales externes : cela
explique qu’ils alternent avec les sépales; sinon ils seraient superposés .

Les grandes étamines, par un processus identique, ne représentent qu’un verti-
cille dimére.

Cette méristémonic est encore visible chez quelques espices oit les quatre
grandes étamines internes sont concrescentes deux & deux par leur base?.

De méme, on admet fréquemment que le nombre théorique des carpelles est
€gal & 4, mais que les deux médians, seuls fertiles, sont étroits et réduits 2 la
fausse cloison (v. p. 141 la note relative au gynécée des Papavéracées; le
gynécée du genre Tetrapoma est d’ailleurs composé de 4 carpelles fertiles).

O Le fruit

Le fruit est, comme chez la Chélidoine, une siligue (déhiscence paraplacen-
taire), mais ici, nous avons vu que les placentas trés proéminents se soudent
en une fausse cloison : cette dernidre persiste dans le fruit. De plus, la partie
supérieure demeure souvent stérile et forme un bec sur une certaine longueur
(Moutarde).

Le fruit ainsi constitué est nettement plus long que large (ex. : Giroflée,
Moutarde). 8’il devient aussi large que long, on 'appelle silicule. Deux cas
peuvent alors se produire (fig. 114) :

— Le fruit est comprimé parallzlement a la fausse cloison, qui est alors trés
large, d’oll le nom de silicule latiseptée (du latin larus, large et septum, cloison).

— Soit comprimé perpendiculairement 4 la fausse cloison qui est étroite : sili-
cule angustiseptée (du latin angustus, étroit).

O Les graines

157

Les graines, sans albumen, ont des embryons volumineux dont les cot
sont repliés de diverses fagons.

Ceci permet de définir plusieurs types de graines, utilisés dans la classifica-
tion (trés artificielle) des différents genres; ces caractéres sont trés
secondaires et n’ont été utilisés par les systématiciens qu’en raison de
P’exceptionnelle homogénéité de la famille.

Principales variations

Les variations sont, en effet, rares chez les Brassicacées :

1. En réalité, la fleur des Brassicacées est une des plus difficiles a interpréter : cette «fleur» pour-
rait €galement résulter, de la ion d’une inf deux petites
cymes stériles, deux cymes males et une fleur femelle terminale nue, selon un processus analogue
a celui que nous avons vu chez les cyathes d’Euphorbiacées (v. p. 164).

2. Chez les Vella, par exemple.

TP A8 (Famille botaniques) | ATS Bio Dijon Quetigny | Annexe :

Appareil reproducteur

a

Les fleurs

Les fleurs, groupées en grappe, sont trés caractéristiques :

— Le calice comprend 4 sépales. Les sépales internes, latéraux, ont leur base
souvent renflée en forme de poche oi s’accumule généralement le nectar
sécrété par des glandes situées 2 la base des étamines.

— La corolle a 4 pétales en croix. Ils alternent avec les sépales et présentent
un onglet bien développé et un limbe étalé.

— L’androcée groupe 6 étamines dont 4 sont plus fortes que les autres, d ol
le nom de tétradyname (du grec dunamis, force) qui lui est donné :

= les deux plus petites sont externes et latérales;
* les 4 plus grandes sont rapprochées en deux paires antéro-postérieures.

— Le gynécée est formé de deux carpelles « ouverts» soudés par leurs bords,
mais divisés secondairement en deux loges par une fausse cloison, de part et
d’autre de laquelle les ovules se rangent alternativement.

Ce phénomene est comparable 4 ce qui se passe chez les Papavéracées ol les placentas
s’hypertrophient en lame. Mais ici, les deux lames se rejoignent et se soudent au centre.

Cette fleur, trés curieuse et qui ne ressemble 2 aucune autre doit étre «interprétée » :
c'est une fleur parfaitement dimere a I'origine (fig. 113 a droite) :

(2+2)S+2P+Q2+DE+2C
242 242

Gfﬁ
Ga__.@

Chelidoine Brassicacees

Fig. 113. Diagramme des fleurs de Papavéracées a siliques (ex., Chélidoine) et de
Brassicacées. La comparaison de ces deux diagrammes met en évidence les
divergences qui séparent ces deux familles & C. « ouverts» et type 2. (Ont été
réunies par des pointillés, les piéces qui proviendraient du dédoublement
d’une méme piéce).

Moutarde
silique & bec

Bourse a paste
silicule nngu:u'ﬁsepuée

silicuI ie_ uiléaenglaggmines

—»disamare

uilier

silique ‘indéhis-
cente & 2articles 4
Pastel )

) silicule
uniséminée
itn\:l_?_hiscenta

' Chou mari et allee-»-samare
: silicule |ndehnscenl:e a deux

articles, I'un fertile, l'autre

stérile —=akéne

Fig. 114. Le fruit chez les Brassicacées. Principales variations.

— Chez quelques espéces, la grappe se condense en une fausse ombelle ou
corymbe'. Les pétales externes des fleurs périphériques prennent alors un plus

1. Grappe dans laquelle les fleurs portées par les extrémités des rameaux secondaires s'épanouis-
sent toutes au méme niveau, par suite de la longueur différente des divers pédoncules (v. fig. 39).
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grand développement, et I'inflorescence simule, pour un observateur superfi-
ciel, une fleur (ex. Corbeille d’ Argent).

— Le fruit surtout peut perdre secondairement ses déhiscences : la silique
devient lomentacée : elle présente une série d’étranglements et se désarticule
en segments uniséminés (ex. Radis); 2 la limite, elle peut &tre réduite & deux
«loges»; ces dernitres sont encore fertiles chez le Caquilier maritime; tandis
que chez le Crambe ou Chou marin la loge inférieure avorie : le fruit est
devenu un akéne.

— De méme, par régression, les silicules peuvent ne contenir que deux
graines (une de chaque c6té de la fausse cloison) ou méme une. Le fruit est
alors un diakéne ou un akéne général ailé (; ) telles les di

des Biscutella et de plusieurs Brassi des montagnes sud-américaines, la
silicule ailée du Pastel, plante jadis cultivée pour ses propriétés tinctoriales.

Espéces importantes

On rencontre : la Moutarde des Champs aux fleurs jaunes, et surtout la Bourse
& pasteur, aux fleurs petites et blanches et aux silicules en forme de «bourse».
Plusieurs espéces sont ornementales : Giroflée, Monnaie du pape, Corbeilie
d’ Argent... L’ Arabette des Dames (Arabidopsis thaliana), petite brassicacée
4 durée de vie courte, est un modzle trés étudié (¢f p. 76) : son génome est
seulement sept fois plus grand que celui de la Levure ; son embryon comprend
un petit nombre de cellules ce qui permet de suivre les étapes de la différen-
ciation de la racine et de la tige.

Enfin les Brassicacées fournissent de nombreux légumes ou condiments :
—1le Chou et ses variétés : Chou pommé, Chou de Bruxelles, Chou-fleur,
Chou-rave; — les Navets, Colzas, Raves;

— les Radis;

— le Cresson, le Raifort ou Radis noir;

— les Moutardes (dont la Pharmacopée utilise également les graines pour leur
propriétés rubéfiantes). ..

Solanacées (solanales)
Généralités

Les Solanacées comprennent 2 500 espéces des régions chaudes et tempérées
avec un centre important en Amérique du Sud, d' ol sont originaires la Pomme
de terre, les Tomates, les Piments, le Tabac.

Trois quarts des espéces, dont la Pomme de terre, appartiennent au seul genre
Solanum : il était juste que ce genre donne son nom 2 la famille.

C’est, pour le Pharmacien, la famille de la Belladone (fig. 139), de la
Jusquiame, du Datura et du Tabac, espéces riches en principes actifs d’une
grande importance.

Appareil végétatif

Ce sont essentiellement des plantes herbacées (quelques-unes peuvent étre des
sous-arbrisseaux sarmenteux). Présence de phloéme périmédullaire (p. 186).

Les feuilles sont isolées, général imples, mais pouvant secondairement
se découper plus ou moins, voire devenir composées-pennées comme chez les
Solanum.

L’aspect des Solanacées est, de ce fait, assez variable.

Appareil reproducteur

O Les inflorescences

Les inflorescences, cymes bipares 4 l'origine, sont souvent devenues
unipares. Il ne reste alors du second élément de la cyme bipare que la bractée.
De plus, celle-ci est, elle-méme, décalée par rapport a la bractée correspon-
dante. Il en résulte que chaque fleur est a I'aisselle de deux bractées a 90°
I'une de I’autre : une bractée est en place normale, tandis que la plus grande,
provient de la ramification immédiatement inférieure (fig. 140).
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Fig. 139. Belladone. Rameau portant
des fleurs, fi, et des fruits, fr (ca,
calice marcescent); fruit isolé.
Pour rendre leur regard plus
pénétrant, les jolies romaines ou
abella donan» dilataient leurs
pupilles & l'aide d'extrait de
plante, d"ot le nom.

Fig. 140. Inflorescence de Solanacées.
Schéma montrant I‘entrainement
de lune des deux bractées de
chaque neeud au neeud supérieur.
1,2 et 3, générations successives
de rameaux; b, bractée-mére de 1;
o bractée axillant la branche de la
cyme bipare ne se développant
pas (elle reste & ['état de
bourgeon); b, bractée axillant la
branche de la cyme bipare se
développant (rameau 2), mais se
trouvant entrainée au noeud
suivant; o et B’ bractées corres-
pondant au rameau 2; o”, et B”,
bractées correspondant  au
rameau 3, etc.: a chaque niveau,
une des branches de la cyme
bipare avorte mais garde Ila
bractée qui l'axile; la bractée de
l'autre branche est entrainée au
noeud supérieur.

Les deux carpelles contiennent de nombreux ovules droits ou légérement

courbes.

Chez les espéces les plus primitives (fig. 142), on trouve encore plus de deux
carpelles (Piments...). Chez les espéces surévoluées, on peut assister a une
multiplication des carpelles comme chez la Tomate cultivée, ol il y en a de
deux a dix, 4 une division par une fausse cloison, ce qui donne quatre loges
comme chez les Daturas.

I Le fruit

Le fruit, selon qu’il devient charnu ou sec, est soit une capsule s’ouvrant par
des fentes, soit une baie.

e se fait général selon la ligne de

Lorsque le fruit est sec, la d
suture des carpelles par deux valves.

Chez les Daturas (fig. 143), ol il y a quatre loges, il se forme quatre valves
épineuses et, de plus, il y a isolement de la colonne placentaire.

Chez 1a Jusquiame (fig. 144), c’est une pyxide.

Fig. 143. Capsule déhiscente par 4 valves
du Datura (ca, calice).

Fig. 144. Pyxide de la Jusquiame. A
gauche, fruit entouré du calice a
droite, fruit, fr, rendu visible par
|'ablation antérieure du calice.

Principales espéces

On pourrait les classer ainsi :

— Solanacées 4 fleurs réguliéres et capsules : Tabac, Jusquiame ;

— Solanacées  fleurs régulitres et baies : Solanum, Amour en cage, Bella-
done, Piment;

— Solanacées 2 fleurs plus ou moins irrégulidres : groupe des Pétunia.
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C’est 1 un phénoméne trés particulier, qubique secondaire, et que I’on ne
rencontre pratiquement que chez les Solanacées.

La fleur

La fleur posséde une corolle régulidre dont la forme est trés variable : rotacée
chez les Solanum, en long tube chez les Tabacs, Datura. ..

Cette fleur est remarquable par :

— Le calice qui demeure apres la fécondation (calice marcescent) et entoure
la base du fruit & maturité (Belladone, Jusquiame...). Chez I’ Amour en cage
(Alkékenge), le calice, (dit accrescent) s’accroft, enclét le fruit et prend une
teinte orange.

— Et surtout, par le plan oblique des deux carpelles. Ce plan oblique des
carpelles (fig. 142) entraine, chez certaines espéces, une trés légére zygomorphie
de I'androcée et de la corolle (Jusquiame, par exemple), qui, chez les espéces
surévoluées comme les Pétunias et alliées, conduit 4 un androcée et i une corolle
nettement zygomorphes ; certaines étamines sont alors réduites i des staminodes.

Fig. 141. Diagramme floral montrant le plan de
symétrie oblique des carpelles.

Fig. 142. Le gynécée chez
les Solanacées (le plan
de symétrie oblique
des carpelles  est
indiqué par la fléche

&)
/ \ / en gras).

haut bas cas général (2 C obliques)
Piment / \

Tomate cultivée Datura

cas primitif {5 C)

La Douce-amére, herbe sarmenteuse des haies, aux baies rouges, et la Morelle
Noire, aux baies noires, sont caractéristiques ; comme chez tous les Solaniomn,
les anthéres entourent étroitement le style (anthéres conniventes) et sont
déhiscentes par des pores; enfin les feuilles sont découpées.

La Belladone, aux belles baies noires, toxiques, grosses comme des cerises, la
Jusquiame et le Datura sont utilisés pour leurs alcaloides.

De nombreuses Solanacées sont alimentaires, soit par leur tige souterraine,
renflée en tubercule comme la Pomme de terre (les «yeux» = les bourgeons
situées sur une spirale), soit par leurs fruits comme les Tomates, Aubergines,
Piments. La tomate McGrégor, Flavor Save, fut le premier fruit transgénique
mis sur le marché américain (1995).

L’importance commerciale du Tabac est bien connue.

En Biologie, BLAKESLEE fit d’importants travaux sur le Datura; la Pomme de
terre pose le probléme du réle des mycorhizes dans la formation des tuber-
cules. Le photopériodisme fut découvert sur le Tabac (variété Maryland
Mammoth); la Jusquiame noire (var, bisannuelle) se préte a I'étude de la
vernalisation, le Tabac & I'obtention d’embryons haploides a partir des grains
de pollen...
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Les Astéracées sont une des plus belles réussites de 1'évolution. Un fait le
prouve sans conteste : le grand nombre de ses espéces. En effet, dés que la
nature a réalisé un type d’organisation biologiq réussi, elle multiplie ce
type 4 un trés grand nombre d’exemplaires; et inversement, on peut dire que
les familles véritablement archaiques sont toujours de petites familles, peu
homogenes et mal délimitées.

Appareil végétatif

— On y trouve surtout des plantes herbacées (fig. 160), vivaces et a feuilles
alternes. Mais en fait, a peu prés toutes les formes végétales y sont connues ;
1"on y rencontrera des fevilles opposées, verticillées...

En prenant le genre Sénecon (1 300 espéces) comme exemple, on trouve :
¢ des herbes annuelles : Sénecon des Jardins;

+ des herbes vivaces: de plaine, comme le Sénecon Jacobée, mais aussi
d’altitude ;

= des arbustes;
= des lianes;

Fig. 160. Pissenlit. 1, port de la plante; cp, capitule; 2, akéne; 3, fleur ligulée a
5 dents; pp, pappus; sm, stigmate; ans, anthéres soudées en un tube
autour du style, st; 1, ligule.

Astéracées' ou composées (astérales)
Généralités

C’est avec 25 000 espéces, la famille la plus importante des Plantes 2 ovaires ;
son étude termine classiquement celle des Eudicots.

C’est une famille répandue dans le monde entier, mais principalement dans
les régions tempérées. Les premidres Astéracées sonl apparues 2 |’oligocéne,
soit il y a environ 20 millions d’années.

1. Du genre Aster (nom grec et latin de diverses fleurs en étoile, du grec astér, astre),

= des Sénegons tropicaux plus ou moins cactiformes;
e les célebres Sénegons arborescents réfugiés sur les sommets de quelques
hautes montagnes africaines ou andines.

— Les Astéracées sont pourvues d’un appareil sécréteur ordinairement
bien développé :

e Cellules et canaux sécréteurs @ essence, poils sécréteurs. Certaines espéces
sont ainsi trés aromatiques, et utilisées comme telles (Camomille, Armoise...).

« Laticiféres comme chez le groupe des Chicorées et plantes affines (Pissenlit,
Laiterons...). Lorsqu’on brise la tige de ces plantes, il s’exsude un suc blan-
chatre (pendant la derniére guerre, les Russes ont extrait du caoutchouc &
partir de certains Pissenlits.)

— Les Astéracées sont riches en polyacétyléniques et en lact quiter-
péniques (cf. Biochimie végétale, p. 193). Abandonnant les alcaloides de
types classiques ainsi que les iridoides, auxquelles les prédateurs avaient eu le
temps de s’adapter, les Astéracées ont été les premiéres (avec les Apiacées,
autre famille évoluée) a utiliser ces composés, ce qui a favorisé leur supré-
matie actuelle.

— Leurs organes de réserve conti de inuline; ple : les tuber-
cules de Topinambour.

Appareil reproducteur

Les Astéracées sont caractérisées par :

— U'inflorescence en capitule ;

— les fleurs, trés particuliéres dont les antheres sont soudées entre elles
(«synanthérées »)

— le fruit, un akéne généralement surmonté d’un pappus.

O Linflorescence en capitule

¢ Description

L’inflorescence élémentaire des Astéracées est le capitule. Un capitule
(fig. 161) comprend un réceptacle sur lequel sont insérées de la base au
sommet, en ordre spiralé :

— d’abord des bractées stériles' vertes (parfois écailleuses, 4 crochets ou
épineuses) formant un involucre,

— ensuite des petites bractées fertiles® non vertes ou paillettes, axillant
chacune une fleur.

1. La disposition de ces bractées est fréqy utilisée dans la diagnose des espéces.

2. Le capitule des Astéracées (comme celui des Lobélies et des Dipsacacées) dérive vraisembla-
blement d’une inflorescence en cyme comme cela est encore visible dans le groupe des
Ambrosies (chez lesquels les anthéres ne sont également pas soudées). Voir aussi les notes de la
p. 240.
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L’ensemble forme une «fleur composée», d’od I’ancien nom de la famille.
Les capitules élémentaires (parfois isolés : Piquerette) sont généralement &
leur tour diversement groupés en grappe, cyme, ou encore en corymbe chez le
groupe des «Radiées ».

= Evolution du capitule (fig. 161)

On doit considérer un capitule comme étant une inflorescence trés condensée
dont toutes les fleurs sont devenues sessiles et groupées sur un axe court et aplati.

Chez les espéces les plus primitives :

— le réceptacle est encore bombg;

— les bractées sont toutes présentes et ont la forme d’écailles

— les fleurs élémentaires sont toutes semblables, hermaphrodites ou de méme
sexe, soit régulidres et tubuleuses', soit zygomorphes et & pétales tous déjetés
vers I"extérieur (fleurs ligulées)2

Puis :

— le réceptacle devient de plus en plus plat;

— les bractées se réduisent & des paillettes et méme disparaissent;;

— les fleurs du pourtour se modifient :

¢ soit 1égérement : chez le Bleuet, les fleurs externes sont plus grandes  tube
coudé et & pétales extérieurs légeérement plus grands (fig. 163, 2);

* soit plus profondément : les fleurs deviennent différentes de celles du centre
par leur forme (elles sont ligulées, alors que les fleurs centrales sont tubu-
leuses) par leur sexualité (fleurs miles, femelles ou hermaphrodites) et
souvent par leur couleur (blanche, bleue, rouge... qui tranche sur celle des
fleurs du centre, généralement jaunes (fig. 164).

Ces fleurs, dont le réle est essentiellement attractif, sont d’ailleurs souvent
stériles (fleurs coudées des Bleuets, fleurs ligulées des Marguerites).

Le capitule est alors comparable, biologiquement, 4 une fleur unique dont il
prend I'aspect. Chez la «fleur de Marguerite», I'involucre simule le calice, les
fleurs blanches du pourtour, une corolle et les fleurs du centre jaune, un
androcée. Mais ici le nombre de bractées et des fleurs ligulées est
indéterminé®.

Au contraire, chez le Millefeuille, oll les bractées sont encore nombreuses, il
n'y a plus que cinq fleurs en forme de languette simulant une corolle penta-
mére et quelques fleurs tubulées au centre.

Chez la Laitue des murailles, on ne trouve plus que cing bractées : on pourrait
les prendre pour des sépales et les cing fleurs en languettes pour des pétales.

1. Ou «fleuron».

2. Ou «demi-fleuron».

3. Do le petit jeu consistant & «effeuiller» les fleurs ligulées en disant : «Je t'aime un peu,
beaucoup... pas du tout ».

e

bractée
sterile

Edelweiss

Echinops

Fig. 161. Le capitule chez les Astéracées. Schémas traduisant I'évolution.

Ainsi 1"évolution, 2 partir de fleurs simples primitivement disposées en
grappe, les condense en capitules. .. qui prennent 4 nouveau I’aspect de fleur :
’évolution a parcouru un cycle (notion de pseudo-cycle : v. Euphorbiacées).
Par surévolution (fig. 161), un second cycle peut s’amorcer; il consiste a
simplifier les capitules, 2 les grouper en capitules de capitules qui ressemble-
ront & nouvean & des « fleurs» ;

— Chez I’Edelweiss, I’ inflorescence est formée de deux a dix petits capitules,
entourés de cinq & dix grandes bractées étalées; ce capitule de capitules

— Chez les Echinops (sortes de Chardons 2 fleurs bleues), les capitules
réduits a une seule fleur entourées de plusieurs bractées, sont groupés en un
capitule de capitules qui, s’il n’y avait pas 'involucre de bractées entourant
chaque fleur, pourrait étre pris pour un capitule simple.

O La fleur

La fleur de type floral 5-5-5-2 a des anthéres soudées et un ovaire infere
uniloculaire (fig. 162).

Elle est petite, comme toutes les fleurs groupées en inflorescence contractée.

* Le calice
Le calice est trés réduit, représenté par un simple bourrelet annulaire, des
écailles ou des soies.

Mais aprés la fécondation, comme chez les Valérianacées, les soies s’allon-
gent en forme d’aigrette, qui peut méme devenir pédicellée par étirement du
bourrelet calicinal (fig. 160,2). Le pappus facilite la dissémination par les
animaux ou par le vent.

* La corolle

La corolle peut étre réguliere en tube ou irrégulidre, soir bilabiée 2/3
— (comme chez les Lamiacées) dans un groupe important, mais exclusive-
ment sud-américain —, soit & une seule lévre. Elles sont dites alors ligulées :

Fig. 162. Coupe de la fleur des Astéracées
mettant en évidence [‘androcée
synanthéré (en grisé) et Iovaire
infére; st, style en haut et & droite,
stigmates présentant & leur base un
renflement de poils servant a
collecter les grains de pollen.
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simule une « fleur simple ».

la ligule se termine par trois dents ou cing dents, suivant que trois pétales ont
été seulement déjetés en avant avec avortement des deux postérieurs ou que
les cing pétales ont été tous déjetés.

* L’androcée

Les cing étamines sont soudées :

— d’une part, a la corolle, par la base de leur filet.

— d’autre part, entre elles par leurs anthéres'. Les antheres réunies forment
ainsi un manchon autour du style; leurs fentes de déhiscence sont tournées
vers l'intérieur.

» Le gynécée
L’pvaire est infére, uniloculaire, et, bien que formé par la soudure de deux

carpelles «ouverts», uniovulé?. Le style se termine par deux stigmates, qui
portent une brosse de poils généralement sur leur sommet, parfois a leur base.

¢ La pollinisation

La pollinisation est trés générall phile®. Un disque nectarifére
se trouve au-dessus de I'ovaire.

Dans chaque fleur, les anthéres étant mitres avant les stigmates, il y a pollinisa-
tion indirecte. Or, dans un capitule, les fleurs du pourtour s’épanouissent les
premiéres : il s’ensuit que les ovaires des fleurs périphériques seront «mifirs » en
méme temps que les anthéres des fleurs du centre. Aussi 1'évolution, toujours
économe, tend & réduire I"appareil reproducteur des fleurs du pourtour & leur
gynécée et celui des fleurs centrales (quoique moins souvent) & leur androcée.
Nous avons indiqué un phénoméne analogue, chez les ombelies des Apiacées.

Enfin, certaines espéces peuvent devenir dioiques (Pied de Chat).

— La pollinisation proprement dite est réalisée par un mécanisme tout a fait
original.

En régle générale*, le style est d’abord assez court pour que la masse formée
par les deux stigmates soit au-dessous du manchon formé par les anthéres;
ensuite le style s'allonge & une vitesse relativement grande, de 1’ordre de
plusieurs millimétres en quelques heures, et traverse ainsi le manchon de bas
en haut : la brosse de poils des stigmates entraine Ie pollen des étamines, mais
sans que les stigmates s’en trouvent pollinisés, car & ce moment leurs faces

1. Cette soudure des cing ines par leurs anthé fait que la di ie de la corolle (fleurs
bilabiées ou ligulées) n’entraine jamais I'avortement de 1’étamine dorsale, ainsi qu’il est de régle
chez les Asteridées  corolle zygomorphe.

2. Trés rarement et A titre exceptionnel, on peut trouver deux ovules, un par carpelle, chez quel-
ques especes du groupe des Artichauts; cela prouve qu’autrefois chacun des deux carpelles avait
un ovule.

3. Elle est anémophile chez quelques Armoises,

4. 11 existe quelques variantes : chez les Centaurées, et quelques autres espéces ol le style ne
s"allonge pas, les filets des étamines, sensibles au contact, se contractent brusquement si un
insecte les touche et abaissent ainsi le manchon staminal qui se fait « brosser».
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réceptives sont appliquées I'une contre I’autre. Les insectes peuvent ensuite
transporter le pollen ainsi extrait du manchon staminal et le déposer sur les
stigmates épanouis (fig. 162) des fleurs fécondables.

Certaines espéces (notamment les Pissenlits) sont parthénogénétiques. De
fagon générale, les anomalies de la fécondation sont fréquentes chez les
Astéracées.

Dans tous les cas, le fruit provenant de I'ovaire infére est un akéne, couronné
ou non d’une-aigrette (pappus) (fig. 160 et 163).

Classification et principales espéces

On peut subdiviser en deux I'immense famille des Astéracées’.

Fig. 163. Bleuet. 1, capitule; 2, fleur périphérique; 3, fleur centrale; 4, coupe
longitudinale de I'akéne; b, bractée de I'involucre; ca, calice; cr, corolle;
ans, anthéres soudées; ov, ovaire; ov', ovaire avorté; sm, stigmate; pp,
pappus; pe, péricarpe; t, tégument seminal; em, embryon.

1. Le groupe des Ambrosies est généralement élevé au rang de famille indépendante.

1) Le groupe des chicorées et plantes affines (Pissenlits (fig. 160), Salsifis,
Laitues...) comprend des plantes & latex; leurs fleurs sont toutes ligulées i
cing dents.

2) Un autre groupe, trés vaste, comprend des plantes & résine ou a essence,
généralement sans latex. Il comprend :

— Les Chardons et leurs alliés (Artichaut, Bleuet, fig. 163, Bardane...) &
fleurs toutes en forme de tubes.

— Le groupe exotique des Astéracées a fleurs bilabiées, uniquement sud-
américaines (Gerbera...).

Enfin I'important groupe des «Radides» (fig. 164), dont le capitule est formé
au centre de fleurs en tube et sur le pourtour de fleurs ligulées, en sorte que le
capitule apparait orné de rayons d’oti le nom. Les capitules sont généralement
groupés en corymbe. Les ligules sont parfois a cinq dents (Senegon, Camo-
mille) le plus souvent a trois dents (Paquerette, Marguerite Chrysanthéme,
Armoise, Millefeuille...).

Fig. 164. Arnica (« Radiée »). 1, extrémité de la tige florifére; 2, fleur ligulée a
3 dents (demi-fleuron) de la périphérie du capitule; 3, fleur du centre,
tubuleuse (fleuron); cp, capitule; sm, stigmate; st, style; ans, androcée
synanthéré; pp, pappus; ov, ovaire.

Les Artichauts dont on consomme le réceptacle charnu, les Laitues, les Chico-
rées, les Endives, les Salsifis, les Topinambours, les Estragons... sont
alimentaires. Le Tournesol est cultivé pour son huile riche en acides gras
insaturés et ses tourteaux. L’ Absinthe fut utilisée dans I’industrie de liqueurs.

Plusieurs Astéracées sont utilisées en Pharmacie : le Semen—(?ontra comme
vermifuge; I’ Arnica, pour ses propriétés vulnéraires ; la Camomille, le Pied d_e
Chat, le Tussilage en infusions... certains Pyréthres entrent dans la composi-

tion de mélanges insecticides.

Le Guayule, plante mexicaine riche en latex, est une alternative prometteuse
au caoutchouc de 'Hévéa. Son caractére hypoallergique se préte a divers
emplois (fabrication de préservatifs par exemple).

De nombreuses Astéracées sont ornementales : Dahlias, Chrysanthémes,

Soucis, Aster, Zinnia...
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