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Tableau synthétique illustré des principaux types de tissus

La coloration au carmino-vert peut varier selon I'épaisseur de la coupe, la qualité de la coloration et |'age de la préparation. Nous envisageons ici des conditions « idéales ».
Sources des images :

BOUTIN, V., J.-F. FOGELGESANG, J.-F. BEAUX & F. RIBOLA (2010). Atlas de Biologie végétale BCPST 1" et 2¢ années. Dunod, Paris.

Caractéristiques structurales

Grande famille Nom du tissu (coupe transversale)

de tissu

Schéma en

" 8 Cliché microscopique (CT) figurés Fonction Localisation
Aspect et coloration de la paroi .
> conventionnels
(carmino -vert)
TISSUS PRIMAIRES (Cellules globalement non alignées _dans leur sens de superposition) = case blanche
TISSUS SECONDAIRES (Cellules globalement alignées dans leur sens de superposition) = case orange
Remarque : souvent considéré comme tissu primaire , le parenchyme peut étre parfois un tissu secondaire (cas des parenchymes d’origine cambiale = rayons ligneux et libériens ) = case orange clair
Les méristemes , quant a eux, peuvent aussi étre primaire s ou secondaires = case orange clair
Tous les
organes :
_— s - Parenchyme assimilateur = chlorenchyme - Cortex ou
- Cellules d'allure ovoide / y v gazeux chez les plantes aquatiques (présence moelle des
(quoique souvent avec une forme e f m de chloroplastes) tiges/racines
plutét géométrique, comme toute "1 / - Essentiel des
cellule végétale) ou allongée ; 1 4 AN feuilles
méats plus ou moins nombreux 4 i < - Parenchyme de réserve (réserves Organes de
- Paroi fine , typiquement ) \ organiques — souvent localisées dans la réserves
cellulosique ! vacuole ou des plastes)
TISSUS DE Parfois lignifiee ou subérifiée s . A / - Parenchyme aquifére (réserves d'eau — Feuilles de
REMPLISSAGE Parenchyme e . présence de mucilages) Malacophytes
- Parenchyme aérifere (réserves d’air — Organes
flottaison et échanges gazeux) d’hydrophytes
ORI L= - Parenchyme ligneux = rayon ligneux
- Cellules d'allure foasiseatls (réserves/soutien dans le xyléme I1) ou
quadrangulaire ; pas ou peu de § ff} ey Représentation
méats ; localisées dans des w®.23 “;"‘" {14z incluse dans celle Tiges ou
rayons au sein des tissus - des tissus S o racines
conducteurs secondaires conducteurs ) pa[enchyme ||'ber|en = rayon "p enen secondaires
- Paroi fine , puremement secondaires (réserve/soutien dans le phloéme II)
cellulosique ou lignifiée
- Cellules d’allure ovoide
(quqque} souvent avec une forme Tous les
plutdt géométrique, comme toute . |
o . organes,
Collenchyme celluje végetale) %u aIIong_ee ’ + + ‘I Soutien surtout les
méats peu nombreux voire -+ 4+ organes
absents o
S . aériens
TISSUS DE - Paroi épaisse , typiquement
SOUTIEN cellulosique
- Cellules d’allure souvent trés Tous les
PR organes,
Sclérenchyme _ geometrique : . p Soutien surtout les
- Paroi epa_lssg.,'typlquement . E S organes
lignifiée - acriens
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TISSUS DE
REVETEMENT
(ET DE
PROTECTION)

(pouvant
participer au
soutien :
couches
subéreuses,
liege)

- Cellules disposées en une
couche unique , de section plutét
rectangulaire , le plus souvent
surmonté d’un niveau cireux

Couche externe des organes aériens
primaires

souvent jaunatre (cuticule )
Epiderme - Paroi fine , typiquement Orggnes
cellulosique o N aériens
- Présence possible. localement Stomates : rr]eallsatlon et contrble des
possible, ; ’ échanges gazeux
de cellules ovoides plus petites 9es g
groupées par deux en vis-a-vis
(cellules de garde = cellules
stomatiques )
- Cellules disposées en une
couche unique , dont la plupart . N
. / Couche externe des racines primaires .
présente une expansion (Zone pilifére) Racines
Rhizoderme Iongllldgense D cficljse;ﬁléisrbce? rllltile? sont Absorption de la solution hydrominérale du pgg‘ﬂ?\ggs
- Paroi fine , typiguement sol
cellulosique
- Cellules plutét géométriques ,
situées en périphérie d'une
racine primaire , disposées en assise
Assise une couche unique (= assise ’ Couche externe des racines primaires Racines
subéreuse / subéreuse , Eudicotylédones) ou subéreuse (Zone subéreuse) P primaires
Subéroide sur deux-trois couches (= agées
subéroide , Monocotylédones) @
- Paroi fine , typiquement
subérifiée P
Subéroide
- Cellules de section o
rectangulaire , alignées avec les Pas de figure
cellules du phellogéne (et situées ou
Phelloderme en-dessous) ; une a deux Couche externe des organes secondaires
couches de cellules maximum r— (Présence possible de lenticelles facilitant les
- Paroi fine , typiqguement échanges gazeux )
cellulosique Tiges ou
_ - Cellules de section L'ensemble phelIoderme-phellogéne-liége forme racines
Liege = Suber rectangulaire , alignées avec les im;o%‘:g%i%e , gggr‘g;m aggiel g?:;g;"g’gi’glfgm secondaires
Ne pas confondre | cellules du phellogéne (et situées N « > . ériphérie
suber (= liége) et en-dessr(J)us 'gune E‘:Edeux (& ne pas confondre avec le sens-betanigue). (perip )
tlsst;\?g(kz)zréﬂ; E couches de cellules maximum Un périderme qui se desquame  forme un
rhytidome .

subérine, incluant
le suber mais aussi
d’autres tissus)

- Paroi fine , généralement
subérifiée (mais pouvant étre plus
ou moins lignifiée , parfois

purement cellulosigue)
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- Cellules ovoides ,

volumineuses , présentant un
regroupement dessinant souvent

Métaxyleme

Tous les
: ’ organes :
Xyleme un V et un gradient de taille " .
primaire témoignant de leur différenciation Métaxyleme / Xﬂﬁ)rgg:t
- Paroi épaisse et lignifiée . g Protoxyléme ol
TRACHEIDES (protoxyléme) + a Circulation de la séve brute (xyleme) oude | faisceauxcribro-
VAISSEAUX (métaxyléme) " Ay la séve élaborée (phloéme ) vdascu:alres (FCV)
- Cellules plutdt ovoides , trés g3 ans;;igrzganes
petites , groupées en massifs - R
Phloéme - Paroi trés fine et purement Protoxyleme RSl 5 | [ Xyleme et
i | IEYEEESTS, phloéme en
primaire cellulosique [osomn vasculaire | [ massifs alternes
CELLULES CRIBLEES + dans les racines
CELLULES COMPAGNES
VAISSEAUX (comme de le
TISSUS Xyléme primaire )
CONDUCTEURS + FIBRES de soutien (les plus
(ET DE nombreuses ) : cellules de trés
SOUTIEN si petite taille , alignées , a paroi
secondaires) lignifice
. + RAYONS LIGNEUX
Xyleme (parenchyme ligneux) : cf. Tous les
secondalre parenchyme organes
= Bois secondaires :
NB On notera l'alignement_ des Circulation de la séve brute (xyleme) ou de disposition de
cellules avec le cambium. la séve élaborée (phloéme ) part et d'autre
. + Soutien + Réserves (parenchymes ) du cambium
On notera aussi les cernes (au-dessous :
annuels et la taille graduelle des bois : au-
vaisseaux (bpls de printemps / dessus : liber)
bois d’'été )
Comme dans le phloeme
Phloéme primairt_a , rpais avec des cellules
secondaire alignées et davantage I | I | I |
- Liber rectangulaires . L0
+ Présence de parenchyme
libérien (rayons)
- Apex de tige
- Apex de
racine
(raﬁ\:ri)rllgei\ruexs / - Massif de cellules d’aI'Iure - A'?:Li::z de
MERISTEMES caulinaire) ou parenchymateuse ! de.:callle plus Pas de figuré Mérese (prolifération cellulaire)
axillaires petite , en massifs as defigure Croissance en longueur des organes NB Surtout visibles
- Paroi cellulosique , plus fine
PRIMAIRES que celle du parenchyme

surles CL
(Exceptions : si
racine latérale en
formation , visible
en CT + visible
dans les
nodosités )
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- Cellules de section
Cambium = rectangulaire , trés aplaties ,
cambium s'alignant avec les cellules qui en Cf. cliché Xyleme Il / Phloeme I Tous les
libéro-ligneux dérivent organes
- Paroi fine , purement — Mérese (prolifération cellulaire) secondaires +
cellulosique T Croissance en épaisseur des organes feuilles
Phellogene = d’Eudico-
Assise subéro- NB Pour différencier ces deux Cf. cliché Phellogene / Liege tylédones
phellodermique assises , regarder la localisation et les
tissus situés de part et d'autre !
Endoderme - Cellules & paroi épaissie et > ~F —3 )
subérifiée latéralement ‘ Dicot.
endoderme a cadre de Caspar — ’ I . . . . Autour de la
(des Eudicotylédones ) ou % = 4 o i}‘ : | Clrculaltlon (adlaled .I]mposedun pa?salge stéle des
(endoderme en U = en « fer-a- - : = iMonocot, symplasmique - de 'eau et des solutes racines
cheval » des Monocotylédones ) - A S soum
Inclassables - Délimite la stéle centrale N’ﬂ? o o
Péricycle - Cellules de forme variable , . g, T Premiére
formant une couche située juste } ¢ couche de
sous I'endoderme — / cellules de la
- Paroi plutét fine, purement stele des
cellulosique 50 pm | racines
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Tableaux d’identification (GODINOT et al. 2010)

Y Principaux types d’organes d’Angiospermes en histologie.
D’aprés GODINOT et al. (2010).

Critéere Observations et conclusions
Symétrie Bilatérale — feuille Axiale — racine ou tige
Plan(s) "
de symétrie Un seul plan Plusieurs plans
Morphologie Organe aplati Organe cylindrique Cylindrique
Disposition Superposée
relative du xyleme| Alterne (faisceaux
et du phloéme | cribo-vasculaires)
Différenciation Centrinst Centrif
du xyleme | entripete entrifuge
Moelle Réduite Importante
) ) ) Epiderme,
. Parenchyme Tissus de soutien Rhizoderme, k ’
Aut i . !
s chlorophyllien abondants endoderme sclérenchyme,
collenchyme
Conclusion Limbe Pétiole Racine Tige

Y Monocotylédone ou ‘dicotylédone’ ?

D’aprés GODINOT et al. (2010).

Critére

Cas général

Structures secondaires

Absence

Présence (absence éventuelle)

Cas des limbes

Faisceaux conducteurs

Tous les faisceaux sont équivalents

Nervure centrale plus volumineuse

Aspect des nervures

Toutes les nervures sont coupées

orthogonalement

Nervure principale coupée
orthogonalement et nervures
secondaires coupées obliquement

Différenciation du parenchyme

Peu différencié (mésophylle)

Lacuneux sur la face inférieure,
palissadique sur la face supérieure

Localisation des stomates

Sur les deux faces du limbe

Surtout sur la face inférieure du limbe

Cas des

racines

Nombre de massifs de xyleme et de
phloéme |

Plus de 6

Moins de 6

Caractéres du métaxyléeme

Peu différencié, calibre moyen

Calibre important

Endoderme

EnU

A cadre, subérifié

Assise externe de la zone subéreuse

Pluristratifiée

Unistratifiée

Disposition relative du xyleme | et du
phloéme |

Disposition engainante

Superposition simple,
présence d’une ébauche cambiale

Tides

Faisceaux conducteurs

Disposition polycyclique

Disposition monocyclique

Conclusion

Monocotylédone

Dicotylédone

Page 7

Quelques coupes transversales classiques

En l'absence de précisions, la source est BOUTIN et al. (2010).
Racine de Monocotylédone

reste de rhizoderme

écorce

endoderme en U

péricycle -
- hloeme |
cylindre i e PUIOCHE :
yleme | \
central ) (différenciation (différenciation centripéte)
centripete)
_ parenchyme
médullaire

Coupe transversale de racine d'Iris

Racine primaire d’Eudicotylédone

assise pilifere phloéeme |

péricycle

parenchyme
cortical

écorce

endoderme

~ xyleme |
(différenciation
centripete)

parenchyme médullaire

Coupe transversale de racine de Ficaire en structure primaire
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Racine secondaire d’Eudicotylédone

ancienliegge e

parﬂicngm ; G == =SSSS N nouveau liege

Phlg‘ﬁrﬁgel: ﬁbr::bgerslecrrllﬁb‘nlzz “‘ ;ﬂ/ﬂ\f—ﬁ'l{/&\ Bzgﬂg :?;e

I’ riyo: libérien /\&}X\\\\\\%%\\‘\&‘(m’i{!g/// ca.mbium
ol i N\ etfibres | xyleme
W [
parenchyme 2
médullaire

Coupe transversale de Vigne agée

Attention, particularité de la Vigne : fonctionnement intermittent  du phellogéne , puis remplacement
par un autre, avec désquamation de I'ancien périderme .

Tige primaire de Monocotylédone

épiderme
a stomates parenchyme
; cortical
sclérenchyme
faisceau
cribro-vasculaire
phloéme | métaxyleme ¥
xyleme |
protoxyleme
gaine de
sclérenchyme
parenchyme périvasculaire
médullaire

Coupe transversale de la tige de Mais

Tige primaire d’Eudicotylédone

parenchyme

cortical / S
AV &,
\'l

— épiderme

sclérenchyme ——

g
phloeme | _g
cambium £
]‘ métaxyleme f_g
R —E? H— protoxyleme S
parenchyme médullaire . [ parenchyme S
\ vasculaire 2
Coupe transversale de tige d'Aristoloche
Tige secondaire d’Eudicotylédone
restes d'épiderme e collenchyme
P T
= parenchyme

liege ou suber ~ cortical
périderme phellogene phloeme |
phelloderme — o> % phloeme I1

¢ ou liber

cambium

_ xyleme Il

ou bois

xyleme |

parenchyme médullaire

Coupe transversale de tige de Sureau
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Tige secondaire d’Eudicotylédone : coupe macroscopique de tronc

emplacement rayon emplacement
bois  ducambium liber liége ligneux pois  ducambium liber liége

(b)
® o ; 2mm
FEIFIE
Som h:(laés emplacement

du phellogéne

succesifs
duramen aubier

A Coupe transversale d’un tronc de Chéne (Eudicotylédones).
D’apres PEYCRU et al. (2014)

Limbe de Monocotylédone

Face supérieure
ou ventrale

épiderme supérieur
stomate

parenchyme xyleme |
vasculaire ‘Y’ ¢
a i , g phloeme |
protoxyleme \\
métaxyleme

épiderme inférieur

calotte de
sclérenchyme

mésophylle

Face inférieure

ou dorsale s
| plan de symétrie

Coupe transversale de limbe de Muguet

Limbe d’Eudicotylédone

Face supérieure
. e - ou ventrale -
épiderme supérieur cuticule massif de collenchyme

i
nervure
parenehyme _— =7 A - latérale coupée

S s B
palissadique ~em- ‘ I = m/ obliquement

sclérenchyme
xyleme |
parenchyme " T
lacuneux Xyleme
&pi cambium
épiderme ik
inférieur phloeme II
cuticule phloeme |
stomate

sclérenchyme
Face inférieure
ou dorsale

Coupe transversale de limbe de Houx

[Pétiole d’Eudicotylédone]

épiderme ———

faisceau
conducteur
surnumeraire

_— phlcéme

phloeme 1
collenchyme

parenchyme i
cortical ** e A =\ N xyleme Il

[ xyleme |

parenchyme
vasculaire

parenchyme
médullaire

', plan de symétrie

Coupe transversale de pétiole de Vigne
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2 autres limbes de Monocotylédones : Blé et Mai's

épiderme
cellules supérieur

: Face supérieure
bulliformes

ou ventrale

_. stomate

nervure
latérale coupée
orthogonalement
- épiderme
inférieur lignifi¢

mésophylle ——

gmf :
sclérenchyme \

parenchyme —
central lignifié

gaine

protoxyleme | nervure
métaxyleme | centrale coupée
— phloeme | orthogonalement
massif de
sclérenchyme

Face inférieure
ou dorsale

Coupe transversale de limbe de Blé

épiderme supérieur // Igaine périvasculaire I

a stomates —

cellules bulliformes =

latérale coupée —
orthogonalement

épiderme inférieur
a stomates
gaine de sclérenchyme

~— protoxyleme .
; ; xyleme |
métaxyleme

“————— phloéme |

Coupe transversale de limbe de Mais
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Limbes de sclérophytes

parenchyme
e i i — palissadique
épiderme massif de  cuticule _ — B q
b collenchyme \ ey
supérieur :

_~__ parenchyme

lacune
[gaine périvasculaire $nid o
de sclérenchyme .EPF', e
peu lignifié inférieur
phloeme | “—— cuticule
& interne
® parenchyme
B vasculaire = w, sto.mate
= xyleme | — ~—poil
g xyleme Il - épidermique
2
3} . S
= cambium
phloeme II N =
5 /,/ ' \ massif de
phloeme | collenchyme
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A Coupe transversale de limbe d’Aloés (malacophyte). Original.
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